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1. Allgemeines

Die Stadtwerke Schwabisch Hall GmbH (nachstehend Stadtwerke SHA) kann eine sichere,
stérungsfreie und wirtschaftliche Warmeversorgung nur gewahrleisten, wenn die warmetechnischen
Anlagen ihrer Kunden nach den vorliegenden Technischen Anschlussbedingungen (TAB Fernwarme)
geplant, ausgefihrt und betrieben werden.

Die TAB Fernwarme wurden aufgrund des § 4 Abs. 3 und § 17 der Verordnung Uber Allgemeine
Bedingungen fir die Versorgung mit Fernwarme (AVBFernwarmeV) festgelegt und sind vom Kunden
bzw. dem von ihm beauftragten Unternehmen vollinhaltlich zu beachten.

1.1.Geltungsbereich

Die vorliegenden TAB Fernwarme ersetzen die bisherigen Technischen Anschlussbedingungen
Heizwasser (TAB-HW) und gelten in ihrer Uberarbeiteten Form mit Wirkung vom 01.01.2022. Frihere
Ausgaben werden hiermit ungultig.

Die TAB Fernwarme einschlieBlich der dazugehdrigen Datenblatter gelten fir die Planung, den
Anschluss und den Betrieb neuer Anlagen, die an die mit Heizwasser betriebenen Fernwarmenetze
der Stadtwerke SHA angeschlossen werden. Sie sind Bestandteil des zwischen dem Kunden und
den Stadtwerken SHA abgeschlossenen Netzanschluss-/Warmeliefervertrags.

Flr bereits in Betrieb befindliche Anlagen gilt diese Fassung der TAB Fernwarme nur bei
wesentlichen Anderungen der Anlagen, Anlagen die der allgemeinen Betriebssicherheit nicht
genligen oder wesentlichen Anderungen in den Grenzen des § 4 Abs. 3 Satz 5 AVBFernwarmeV.

Als wesentliche Anderung der Anlagen zahlen z.B.:

e Austausch Trinkwassererwarmungssystem

e Austausch und Anderung der Ubergabestation

e Einbau primarseitiger Warmetauscher

e Anderung Anschlussleistung

e Einbau bzw. Vorhandensein von Flachenheizungen

e Modernisierung oder Umbau der Gebaudetechnik (Rohrleitungen etc.).

Die zu erneuernden Komponenten mussen gemal Tabelle 8 ,Netzparameter (Primarseite)* bzw.
Tabelle 9 ,Auslegungsparameter Kundenanlage (Sekundarseite)“ im Anhang geplant, ausgefihrt und
betrieben werden.

FuUr neu zu erstellende Anlagen gilt die jeweils neueste Fassung der TAB Fernwarme.

Die technische Ausgestaltung von anzuschlieBenden Anlagen in Bestandsgebauden kann bei Bedarf
mit den Stadtwerken SHA abgestimmt werden.

Die TAB Fernwarme gelten vom Zeitpunkt des Vertragsabschlusses, sind aber schon bei der Planung
fur den Anschluss zu beriicksichtigen.

Anlagen, die den TAB Fernwarme, den mitgeltenden technischen, den gesetzlichen oder
behdrdlichen Bestimmungen, sowie den allgemein anerkannten Regeln der Technik nicht
entsprechen und der allgemeinen Betriebssicherheit nicht gentugen, kénnen von den Stadtwerken
SHA bis zur Behebung der Mangel von der Versorgung ausgeschlossen werden. Der Kunde ist dazu
verpflichtet die Mangel unverziiglich nach Bekanntwerden zu beheben.



Anderungen und Ergadnzungen der TAB Fernwarme geben die Stadtwerke SHA auf Ihrer Internetseite
www.stadtwerke-hall.de bekannt. Sie werden damit Bestandteil des Vertragsverhaltnisses zwischen
dem Kunden und den Stadtwerken SHA.

1.2.Wesentliche Anderungen dieser Technischen Anschlussbedingungen

Es dirfen nur Speicherlade- und Durchflusssysteme flir die Trinkwassererwdrmung eingebaut
werden. Abweichende Systeme sind nur nach schriftlicher Freigabe durch die Stadtwerke SHA
zugelassen.

AuRerdem werden in Kapitel 3.2. konkrete Konsequenzen bei Uberschreitungen maximal zuléssiger
Rucklauftemperaturen festgelegt.

Ebenso wird bei Kundenanlagen mit mehr als drei Heizkreisen ein hydraulisches Schaltschema
gemal 1.3. eingefordert.

1.3.Vom Kunden/ beauftragten Unternehmen einzureichende Unterlagen

¢ Antragsformular ,Netzanschlussvertrag” (erfolgt durch Kunde)

¢ Antragsformular zur Inbetriebnahme (erfolgt nach Fertigstellung der Heizungsanlage durch
beauftragtes Installationsunternehmen)
Inkl. hydraulisches Schaltschema der Kundenanlage bis Ende Heizungsverteiler (bei mehr als
drei Heizkreisen)

1.4. Haftung

Der Kunde ist verpflichtet, die anfallenden Arbeiten von einem qualifizierten Unternehmen ausfiihren
zu lassen, welches der Industrie- und Handelskammer zugehorig oder in die Handwerksrolle der
Handwerkskammer eingetragen ist. Er veranlasst das Unternehmen, entsprechend den jeweils
gultigen TAB Fernwarme zu arbeiten und diese vollinhaltlich zu beachten.

Ausnahmen von den TAB Fernwarme missen vor Beginn der Arbeiten schriftlich von den
Stadtwerken SHA genehmigt werden.

Alle in Verantwortung des Kunden zu errichtenden Anlagen unterliegen keiner Aufsichts- und
Prifungspflicht durch die Stadtwerke SHA. Die Stadtwerke SHA steht jedoch fur alle diese TAB
Fernwarme betreffenden Fragen zur Verfigung.

Fir die Richtigkeit der in diesen TAB Fernwarme enthaltenen Hinweise und Forderungen wird von
den Stadtwerken SHA keine Haftung ibernommen.

Far alle Tatigkeiten, die von den Mitarbeitern der Stadtwerke SHA in den Kundenanlagen ausgefuhrt
werden, gelten die Haftungsregelungen des § 6 der AVBFernwarmeV.

1.5.Schutzrechte

Die Stadtwerke SHA Ubernehmen keine Haftung daflr, dass die in den TAB Fernwarme
vorgeschlagenen technischen Ausfihrungsmdglichkeiten frei von Schutzrechten Dritter sind.
Notwendige Recherchen bei den Patent- und Markenamtern (und allen ahnlichen Einrichtungen) hat
der Verwender der TAB Fernwarme selbst vorzunehmen und samtliche eventuell anfallenden Kosten
(Lizenzgebuhren usw.) selbst zu tragen.



Diesbeziigliche Rechtsstreitigkeiten muss der Verwender im eigenen Namen und auf eigene Kosten
durchfiihren.

2. Begriffsdefinition
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Abbildung 1: Schematische Darstellung Fernwdrmeanschluss

Hausanschlussleitungen:

Die Hausanschlussleitungen sind das Bindeglied zwischen den Versorgungsleitungen des
Fernwarmenetzes und der Ubergabestation. Es gibt jeweils eine Hausanschlussleitung fiir den
Vorlauf und eine fur den Ricklauf.

Ubergabestation:

Die Ubergabestation besteht aus mehreren technischen Komponenten, die zwischen den
Hausanschlussleitungen und der Hauszentrale installiert sind. In der Regel besteht sie aus der Vor-
und Rucklaufleitung, den Einrichtungen fiir Entleerung und Entliftung, dem Warmetauscher, dem
Warmemengenzahler, den Temperatur- und Druckanzeigen sowie dem Differenzdruckregler bzw.
Volumenstromregler. Die Ubergabestation dient dazu, den Warmetrager vertragsgemaR, z. B.
hinsichtlich Druck, Temperatur und Heizwasservolumenstrom an die Hauszentrale zu Gbergeben. Die
Ubergabestation wird entweder an einer Wand im Hausanschlussraum montiert oder mit einer
Stahlkonstruktion auf den Boden gestellt. Die Ubergabestation kann mit unterschiedlichen
Regelarmaturen ausgestattet sein. Sie enthalt mindestens den Volumenstromregler bzw. -begrenzer
und den Warmemengenzahler.

Leistungsgrenze:

Die Leistungsgrenze definiert den Bauleistungsbereich von den Stadtwerken SHA und kennzeichnet
den physischen Ubergang der Anlage der Stadtwerke SHA zur Kundenanlage. Die Leistungsgrenze
kann Uber die Eigentumsgrenze der Stadtwerke SHA hinausgehen.

Liefergrenze:
An der Liefergrenze sind die vertraglich vereinbarten Werte des Warmetragermediums hinsichtlich
Druck, Temperatur, Differenzdruck und Volumenstrom einzuhalten.



Eigentumsgrenze:

In Versorgungsrichtung nach der Ubergabestation liegt die Eigentumsgrenze, sofern nicht
individualvertraglich abweichende Regelungen vereinbart sind. Anlagenteile der Hausstation vor der
Eigentumsgrenze gehdren den Stadtwerken SHA, Anlagenteile nach der Eigentumsgrenze befinden
sich im Eigentum des Kunden (Kundenanlage). Stellgerat (Erstlieferung Stadtwerke) und Stellantrieb
sind Bestandteil der Kundenanlage.

Hauszentrale:

Die Hauszentrale gehért zur Kundenanlage und ist das Bindeglied zwischen Ubergabestation und
Hausanlage. Sie dient dazu, den Warmetrager an die Auslegung der Hausanlage bezlglich Druck,
Temperatur und Volumenstrom anzupassen.

Hausstation: )
Die Hausstation besteht aus der Ubergabestation und der Hauszentrale, die baulich getrennt oder in
einer Einheit zusammengefasst werden kénnen.

Hausanlage:
Die Hausanlage gehdrt zur Kundenanlage und besteht aus dem Rohrleitungssystem nach der

Hauszentrale, den Speichern, dem Ausdehnungsgefall, den Heizflachen sowie den dazugehérigen
Armaturen. Die Hausanlagenteile missen den in der Hausstation gewahlten Parametern fir Druck
und Temperatur genugen.

Heizwasser:
Warmetrager im Fernwarmenetz.

Heizmittel:
Warmetrager in der Kundenanlage.

3. Informationen zu den Fernwarmenetzen der Stadtwerke SHA

Die Stadtwerke SHA betreiben ein zusammenhangendes Fernwarmeverbundnetz, das sich Uber das
gesamte Stadtgebiet Schwabisch Hall erstreckt. Des Weiteren betreiben die Stadtwerke SHA
Nahwarmenetze in Teilorten und Nachbargemeinden von Schwabisch Hall.

Eine vollstandige Liste mit den Teilnetzen des Fernwarmeverbundnetzes SHA und den
Nahwarmenetzen der Stadtwerke SHA kann Tabelle 8 im Anhang enthommen werden.

3.1.Parameter fiir die Auslegung von Ubergabestation und Kundenanlage

Die fiir die Auslegung von Ubergabestationen und Kundenanlagen relevanten technischen Parameter
sind in Tabelle 8 ,Netzparameter (Primarseite)* und Tabelle 9 ,Auslegungsparameter Kundenanlage
(Sekundarseite)* im Anhang aufgefihrt.

Tabelle 8 enthalt die Netzparameter der Primarseite, die fiir die Auslegung der Ubergabestation und
die Berechnung des maximalen Heizwasservolumenstroms relevant sind.

Tabelle 9 enthalt die Auslegungsparameter der Kundenanlage auf der Sekundéarseite, die vom
Kunden bzw. dem von ihm beauftragten Unternehmen einzuhalten sind.

3.2.Maximal zulassige Riicklauftemperatur

(@ Die GréRe der Temperaturspreizung (AT), also die Differenz zwischen der Vor- und der
Riicklauftemperatur einer Wérmeversorgung, ist elementar flir den Betrieb eines Fernwdrmenetzes.
Der Volumenstrom und die Temperaturspreizung sind direkt proportional zu der transportierten



Wéarmeleistung (Q =V -py- ¢y -AT). Das heilt, die Héhe der vom Heizwasser transportierten
Wérmeleistung ergibt sich bei begrenztem Volumenstrom aus der jeweils vorliegenden

Vorlauftemperatur und der Ricklauftemperatur. Die spezifische Wérmekapazitét c,, = 4,2 k;—fK und

die Dichte von Wasser py, = 997% kénnen, in dem in der Praxis genutzten Temperaturband, als
konstante GroRen betrachtet angenommen werden.

Bei der Definition maximal zulédssiger Rlicklauftemperaturen miissen die unterschiedlichen
Voraussetzungen verschiedener Gebdudestandards ebenso beriicksichtigt werden wie die
Hygienevorschriften fiir die Trinkwassererwdrmung.

Aus diesem Grund lassen die Stadtwerke SHA fiir die Raumheizung bzw. Raumluftheizung bei
Bestandsgebduden eine héhere maximal zuldssige Rlcklauftemperatur zu als bei Neubauten.
Ebenso werden fiir den Zirkulationsbetrieb héhere Rlicklauftemperaturen zugelassen als fiir den
Speicherlade-/Entnahmebetrieb des Trinkwassererwdrmungssystems.

Da jede Kundenanlage unmittelbare Auswirkungen auf die Netzriicklauftemperatur und damit die
Effizienz und den Betrieb des Fernwdrmenetzes hat, muss bei der Auslegung und dem Betrieb von
Kundenanlagen die maximal zulédssige Riicklauftemperatur eingehalten werden.

Die maximal zuldssige Rulcklauftemperatur kann Tabelle 8 ,Netzparameter (Primarseite)‘ bzw.
Tabelle 9 ,Auslegungsparameter Kundenanlage (Sekundéarseite)“ im Anhang entnommen werden.

Danach gilt fur Neubauten im Heizungs- bzw. Raumluftheizungsbetrieb eine maximal zulassige
Rucklauftemperatur von 45 °C primarseitig bzw. 40 °C sekundarseitig.

Im Neubau sind wahrend des Speicherlade-/Entnahmebetriebs des Trinkwassererwarmungssystems
maximal 35 °C primarseitig bzw. 30 °C sekundarseitig zulassig.

Um die Hygienevorschriften der Trinkwasserverordnung (siehe Infokasten Kapitel 9.1.3.) einhalten zu
kénnen, sind fir den Betrieb einer Zirkulationsleitung Rucklauftemperaturen von bis zu 56 °C
primarseitseitig bzw. 55°C sekundarseitig zugelassen. Die Gewahrung der erhdhten
Ricklauftemperatur wahrend des Zirkulationsbetriebs gilt nur fur Heizwasservolumenstrome, die
20 % des maximal erforderlichen Heizwasservolumenstroms (vgl. Kapitel 5.6.) nicht Ubersteigen.

Fir Bestandsgebaude gilt im Heizungs- bzw. Raumluftheizungsbetrieb eine maximal zuldssige
Rucklauftemperatur von 55 °C primarseitig bzw. 50 °C sekundarseitig.

Far die Trinkwassererwdrmung (Speicherlade und Zirkulation) in Bestandsgebduden mit
vorhandenen Trinkwassererwarmungssystemen sind maximal 60 °C primarseitig bzw. 55 °C
sekundarseitig zugelassen.

Bei Bestandsanlagen mit Inbetriebnahme vor dem 01.01.2022 gelten fur die Trinkwassererwarmung
(Speicherlade und Zirkulation) weiterhin Ricklauftemperaturen von maximal 65 °C primarseitig bzw.
60 °C sekundarseitig.

Die Stadtwerke SHA behalten sich vor im Individualfall niedrigere maximal zuldssige
Rucklauftemperaturen mit dem Kunden vertraglich zu vereinbaren, sofern es die technischen
Voraussetzungen der Kundenanlage zulassen.

Wird die maximal zulassige Ricklauftemperatur dauerhaft Gberschritten, so ist der Kunde verpflichtet,
das sekundarseitige Heizungs- bzw. Trinkwassererwarmungssystem innerhalb eines Zeitraumes von
sechs Monaten nach Bekanntwerden soweit zu optimieren, dass die vorgeschriebene
Rucklauftemperatur wieder gemall TAB Fernwarme eingehalten wird.




Alternativ kdnnen die Stadtwerke SHA einen héheren als den vertraglich vereinbarten Volumenstrom
zur Verfugung zu stellen, sollte die maximale Anschlussleistung aufgrund zu hoher
Rucklauftemperaturen nicht mehr erreicht werden.

Die verbundenen Kosten flr die Erhéhung des Volumenstroms zur Erreichung der maximalen
Anschlussleistung gehen zu Lasten des Kunden.

Ob eine Erhdéhung des vertraglich vereinbarten Volumenstroms mdoglich ist, hangt von den
Netzverhaltnissen ab und ist im Einzelfall zu prufen.

3.3.Warmetrager

Der Warmetrager Wasser entspricht den Anforderungen nach AGFW FW 510 und kann eingefarbt
sein. Heizwasser des Fernwarmenetzes darf nicht verunreinigt, nur zum Zwecke der Erstflllung der
Hauszentrale/-anlage und nur nach schriftlicher Freigabe durch die Stadtwerke entnommen werden.
Unabhangig von einer Freigabe erfolgt die Enthahme von Heizwasser aus dem Fernwarmenetz durch
den Kunden auf dessen eigenes Risiko.

4. Hausanschluss

Die Herstellung des Hausanschlusses soll auf dem Vordruck fir den ,,Netzanschlussvertrag”
beantragt werden. Art, Zahl und Lage der Hausanschliisse sowie deren Anderung werden nach
Anhérung des Anschlussnehmers und unter Wahrung seiner berechtigten Interessen von den
Stadtwerken SHA bestimmt.

4.1.Hausanschlussleitungen

Die Hausanschlussleitungen verbinden das Verteilungsnetz mit der Ubergabestation. Die technische
Auslegung und Ausflihrung der Hausanschlussleitungen bestimmen die Stadtwerke SHA. Die
Hausanschlussleitungen werden rechtwinklig und geradlinig auf kirzestem Weg von
Hauptversorgungsleitung zum Gebaude verlegt. Die Trassenfiihrung auf3erhalb und innerhalb von
Gebauden einschlieRlich Mauerdurchbriiche ist zwischen dem Kunden und den Stadtwerken
Schwabisch Hall abzustimmen. Hausanschlussleitungen gehéren zu den Betriebsanlagen der
Stadtwerke SHA und stehen in deren Eigentum, es sei denn, dass eine abweichende Vereinbarung
getroffen ist. Sie werden ausschlief3lich von den Stadtwerken SHA hergestellt, unterhalten, erneuert,
geandert, abgetrennt und beseitigt. Sie missen zuganglich und vor Beschadigungen geschitzt sein.
Soweit die Stadtwerke SHA die Erstellung oder die Veranderungen der Hausanschlussleitungen nicht
selbst, sondern durch Nachunternehmer durchfiihren lasst, sind Winsche des Anschlussnehmers bei
der Auswahl der Nachunternehmer zu berlcksichtigen. Der Anschlussnehmer hat die baulichen
Voraussetzungen fur die sichere Errichtung der Hausanschlussleitungen zu schaffen. Er darf keine
Einwirkungen auf die Hausanschlussleitungen vornehmen oder vornehmen lassen. Die Stadtwerke
SHA sind berechtigt, vom Anschlussnehmer die Erstattung der bei wirtschaftlicher Betriebsfiihrung
notwendigen Kosten fur 1. die Erstellung des Hausanschlusses, 2. die Veranderungen des
Hausanschlusses, die durch eine Anderung oder Erweiterung seiner Anlage erforderlich oder aus
anderen Grinden von ihm veranlasst werden, zu verlangen. Die Kosten kénnen pauschal berechnet
werden. § 18 Abs. 5 Satz 1 AVBFernwarmeV bleibt unberthrt.

Jede Beschadigung der Hausanschlussleitungen, insbesondere undichte Stellen in den Leitungen
sowie sonstige Stérungen sind den Stadtwerken SHA unverzuglich mitzuteilen. Kunden und
Anschlussnehmer, die nicht Grundstlickseigentimer sind, haben auf Verlangen der Stadtwerke SHA
die schriftliche Zustimmung des Grundstickseigentimers zur Herstellung des Hausanschlusses
unter Anerkennung der damit verbundenen Verpflichtungen beizubringen.



Damit Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten durchgefiihrt werden kénnen, dirfen erdverlegte
Hauptversorgungsleitungen und Hausanschlussleitungen innerhalb eines Schutzstreifens von 1,0 m
links und rechts der Leitung weder mit Bischen und Baumen bepflanzt noch tberbaut oder auf andere
Weise beeintrachtigt werden. Bei Zuwiderhandlung haftet der Anschlussnehmer fir entstandene
Schaden.

Die Rohrleitungen der Stadtwerke SHA innerhalb des Gebdudes durfen weder unter Putz verlegt,
noch einbetoniert bzw. eingemauert werden.

Voraussetzungen fir die Verlegung der Hausanschlussleitungen sind die vom Kunden
herzustellenden Kernbohrungen fiir Vor- und Riicklauf, durch welche die Hausanschlussleitungen in
das Gebaude hineingefuhrt werden sowie die Kernbohrung fur das Fernmeldekabel. Die
Kernbohrungen sind in Abstimmung mit den Stadtwerken SHA jeweils festzulegen und von den
Stadtwerken SHA freizugeben. Vor dem Verflllen sind, nachdem die Hausanschlussleitungen in das
Gebaude verlegt wurden, vom Kunden die Kernbohrungen wasserundurchlassig in Abstimmung mit
den Stadtwerken SHA und Innenwandéffnungen mit Abstand zur Isolierung zu verschlieen. Auf
Wunsch werden die Kernbohrungen fir den Vor- und Rucklauf der Hausanschlussleitungen sowie
die Bohrungen fir das Fernmeldekabel von den Stadtwerken SHA kostenpflichtig zu Lasten des
Kunden hergestellt und abgedichtet.

Der Kunde tragt dafiir Sorge, dass die Trasse zum vereinbarten Baubeginn flr Bagger befahrbar ist.
Bekannte Hindernisse im Erdreich sind vorher zu benennen. Etwaige Mehrkosten aufgrund von
Hindernissen werden dem Kunden in Rechnung gestellt.

Fir die Frostschutzsicherung seiner Anlage hat der Kunde geeignete Malnahmen zu ergreifen. Die
Stadtwerke SHA koénnen aus technischen Grinden auch Anschlisse mit Bypassleitungen zur
Frostschutzsicherung vorsehen.

4.2.Hausanschlussraum/-wand

Fir die vertragsgeméafRe Ubergabe der Fernwarme ist nach AVBFernwadrmeV vom Kunden ein
geeigneter Raum oder Platz zur Verfigung zu stellen. Lage und Abmessung sind mit den
Stadtwerken SHA rechtzeitig abzustimmen. Die erforderliche GréfRe richtet sich nach dem Platzbedarf
der Ubergabestation, der Hauszentrale sowie evtl. zusatzlichen Betriebseinrichtungen (z.B.
Trinkwassererwarmung, Pufferspeicher). Die Gré3e des Hausanschlussraumes muss so bemessen
sein, dass alle Anlagenteile jederzeit einwandfrei bedient und gewartet werden kénnen. Der
erforderliche Platzbedarf fir Ubergabestation, Hauszentrale und Arbeits- und Bedienflache ist
nachfolgend in den Kapiteln 4.2.1 und 4.2.2 dargestellt.

Die Arbeits-und Bedienflache ist jederzeit freizuhalten.

Betriebsanleitungen und Hinweisschilder fur die Kundenanlage sind an guten sichtbarer Stelle, gegen
Staub und Wasser geschutzt, anzubringen.

Fir eine ausreichende Bellftung ist zu sorgen. Die Umgebungstemperatur im Bereich der
Ubergabestation darf dauerhaft 30 °C nicht Uberschreiten. Aus hygienischen Griinden sind in
Kaltwasserleitungen Wassertemperaturen = 25 °C zu vermeiden.

Die einschlagigen Vorschriften UGber Warme- und Schallddmmung sind einzuhalten.
Hausanschlusseinrichtungen sollten nicht neben oder unter Schlafrdumen und sonstigen, gegen
Gerausche zu schutzende Rdume angeordnet sein.



Fir Wartungs- und Reparaturarbeiten sind eine ausreichende Beleuchtung und eine
Schutzkontaktsteckdose notwendig. Nach Bedarf ist fir die Hausstation eine DIN CEE-Steckdose,
230 V Wechselstrom, mit 16 A abgesichert, bereitzustellen. Eine ausreichende Entwasserung und
eine Kaltwasserzapfstelle werden empfohlen.

Wande, an denen Anschluss- und Betriebseinrichtungen befestigt werden, missen den zu
erwartenden mechanischen Belastungen entsprechend ausgebildet sein und eine ebene Oberflache
aufweisen.

Die Anordnung der Gesamtanlage muss den Berufsgenossenschaftlichen Vorschriften (BGV)
entsprechen. Als Planungsgrundlage gilt DIN 18012.

Folgeschaden durch Nichteinhaltung, z.B. Wasserschaden bei fehlendem Bodenabfluss, flihren zum
Haftungsausschluss der Stadtwerke SHA.

Kdénnen in Einzelfallen, z.B. bei Einfamilienhdusern, diese Anforderungen nicht eingehalten werden,
sind Abweichungen vor Ausflhrungsbeginn mit den Stadtwerken SHA schriftlich zu vereinbaren.

4.2.1. Platzbedarf Hausanschlussraum

Nach DIN 18012 ist ein Hausanschlussraum in Gebduden mit mehr als fiunf Wohneinheiten
erforderlich. In dem Hausanschlussraum sollen die Ubergabestation und gegebenenfalls die
Hauszentrale eingebaut werden. Der Raum sollte verschlieRbar und muss jederzeit flir Mitarbeiter der
Stadtwerke SHA und dessen Beauftragte zuganglich sein. Der Platzbedarf von
Trinkwassererwarmungsanlagen ist vom eingesetzten System abhangig. Der erforderliche
Platzbedarf ist mit den Stadtwerken SHA abzustimmen.
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Abbildung 3: Platzbedarf Hausanschlussraum



Platzbedarf Ubergabestation
Anschlusswert 11 12

[kW] [m] [m]

50 0,40 1,00
100 0,40 1,20
350 0,50 1,50
600 0,80 2,00
1000 1,00 2,50
1300 1,00 2,50

Tabelle 1: Platzbedarf Hausanschlussraum
4.2.2. Platzbedarf Hausanschlusswand

Die Hausanschlusswand ist nach DIN 18012 flir Gebaude mit bis zu funf Wohneinheiten vorgesehen.
Die Hausanschlusswand dient der Anordnung und der Befestigung von Leitungen, Ubergabestation
und ggf. Betriebseinrichtungen. Aufgrund des geringen Platzbedarfs ist eine anderweitige Nutzung
des Raumes maoglich. Die erforderlichen Arbeits- und Bedienflachen sind stets freizuhalten. Der
Platzbedarf von Trinkwassererwdrmungsanlagen ist vom eingesetzten System abhangig. Der
erforderliche Platzbedarf ist mit den Stadtwerken SHA abzustimmen.
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Abb/T/dung 4: Platzbedarf Hausanschlusswand

Platzbedarf Ubergabestation
Anschlusswert 11 12
[kW] [m] [m]
20-100 0,40 1,00
100-200 0,40 1,20

Tabelle 2: Platzbedarf Hausanschlusswand



4.2.3. Potentialausgleich

Elektrische Installationen und Potentialausgleich sind nach DIN 57100 und DIN VDE 0100 fir
Nassraume auszufihren.

Ein Hauptpotentialausgleich im Gebaude ist zwingend erforderlich. Der Potentialausgleich ist eine
elektrische Verbindung, die die Korper elektrischer Betriebsmittel und fremder leitfahiger Teile auf
gleiches oder annahernd gleiches Potential bringt. An dem Potentialausgleich sind u. a. folgende
Komponenten anzuschlief3en:

e Fundamenterder,

e Stahlkonstruktionen (z. B. Rahmen oder Grundplatte der Hausstation),

e Heizungsleitungen (Vor- und Ricklauf — sekundarseitig),

e Trinkwasserleitungen (kalt, warm und Zirkulation),

e und Trinkwassererwarmung.

e Die Inbetriebnahme kann nur bei vorhandenem Potentialausgleich erfolgen.

Potentialausgleichsschiene

@

@

®

PEN- / PE-Leiter *

Raumbheizung /
Trinkwassererwarmung

Trinkwarmwasser

Wasserverbrauchsleitung

Anschlussfahne des
Fundamenterdleiters

Trink-
wasser-
erwar-
mung

Fernwarme-
Station

direkt / indirekt

Abwasserrohr

EI.T_

Trinkwasser kalt

* Verbindung mit PEN- / PE-Leiter vom Elektro-Hausanschluss nach VDE und TAB des
Stromversorgers

Abbildung 5: Beispiel eines Potentialausgleichs

@ Nicht Jjede Rohrleitung muss (ber eine eigene Leitung angeschlossen werden. Es diirfen auch
mehrere Rohrleitungen miteinander verbunden und (ber eine unterbrechungsfreie Leitung an die
Potentialausgleichsschiene angeschlossen werden.

Es sind grundsétzlich Schellen ohne Weichbleieinlage zu verwenden.

Die Querschnitte der Potentialausgleichsleitungen sind entsprechend DIN VDE 0100-540 zu
bemessen. Die Mindestquerschnitte kénnen Tabelle 3 entnommen werden.
Als grofdter Schutzleiter der Anlage gilt der vom Hauptverteiler abgehende Schutzleiter
(PEN-/PE-Leiter) mit dem gréften Querschnitt.
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Bei der Verlegung ist auf ausreichende Befestigung zu achten. Die Potentialausgleichsleitungen
kénnen gringelb gekennzeichnet sein.

Far die Erdungsleitungen gelten die einschlagigen DIN-VDE-Bestimmungen, sie sind an die
Potentialausgleichsschiene anzuschlief3en.

Querschnitt des Querschnitt der
grolten Schutzleiters Verbindung @
(PEN-/PE-Leiter) © [mm?]
[mm?]
<16 10
25 16
> 35 25

Tabelle 3: Mindestquerschnitte fiir Potentialausgleichsleitungen aus dem Werkstoff Kupfer
4.3.Hausstation
Die Hausstation wird bei Neuanlagen ausschlieflich fiir den indirekten Anschluss konzipiert.

Ein indirekter Anschluss liegt vor, wenn das Heizmittel der Hausanlage durch einen Warmetubertrager
vom Heizwasser des Fernwarmenetzes getrennt wird.

Ubergabestation und Hauszentrale kénnen baulich getrennt oder in einer Einheit als Hausstation
angeordnet sein.

Fur die Auslegung der Armaturen und Anlagenteile gelten DIN 4747-1 und die entsprechenden
AGFW-Arbeitsblatter. Falls Druck- und/oder Temperaturabsicherungen in der Ubergabestation
vorzusehen sind, so mussen diese nach DIN 4747-1 ,ausgeflhrt werden.

Es sind die jeweils gultigen Vorschriften Gber Schall- und Warmedammung sowie Brandschutz zu
bericksichtigen.

Erforderliche Elektroinstallationen sind nach DIN VDE 0100 auszufiihren.
4.3.1. Ubergabestation

Die Ubergabestation ist das Bindeglied zwischen den Hausanschlussleitungen und der Hauszentrale
und ist im Hausanschlussraum angeordnet. Sie dient dazu, die Warme vertragsgemafi, z. B.
hinsichtlich Druck, Temperatur und Volumenstrom, an die Hauszentrale zu Ubergeben. Die
Festlegung der Stationsbauteile erfolgt durch die Stadtwerke SHA unter Berlcksichtigung der
maximalen Anschlussleistung, des maximalen Volumenstromes und der technischen Netzdaten nach
Tabelle 8 ,Netzparameter (Primarseite)‘ im Anhang.

Uber Herstellung, Montage, Erganzung oder Anderung der Ubergabestation bestimmen die
Stadtwerke SHA. Die Stadtwerke SHA stellen Angaben fir die notwendige Aufstellungsflache der
Ubergabestation zur Verfliigung (siehe Kapitel 4.2.). Die Instandhaltung der Ubergabestation liegt im
Verantwortungsbereich der Stadtwerke SHA.
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4.3.2. Hauszentrale

Die Hauszentrale ist das Bindeglied zwischen der Ubergabestation und der Hausanlage. Sie dient
der Anpassung der Warmelieferung an die Hausanlage z. B. hinsichtlich Druck, Temperatur und
Volumenstrom. Die Errichtung und Instandhaltung der Hauszentrale liegt im Verantwortungsbereich
des Kunden.

4.4.Hausanlage

Die Hausanlage besteht aus dem Rohrleitungssystem ab Hauszentrale, den Heizflachen sowie den
zugehdrigen Absperr-, Regel- und Sicherheitseinrichtungen. Bei Hausanlagen kann es sich um
Raumheizungs-, Trinkwassererwarmungs-, Raumluftheizungs- und/ oder Kalteanlagen handeln. Die
Errichtung und Instandhaltung der Hausanlage liegt im Verantwortungsbereich des Kunden.

5. Heizlast/vorzuhaltende Warmeleistung

Die Heizlastberechnungen und eine nachvollziehbare Ermittlung der flir das zu versorgende Objekt
erforderlichen Warmeleistung sind auf Verlangen der Stadtwerke SHA vorzulegen.

5.1.Heizlast fiir Raumheizung

Die Berechnung der Heizlast erfolgt nach DIN EN 12831. In besonderen Fallen kann ein geeignetes
Ersatzverfahren angewandt werden. Es ist beispielsweise zulassig, die Heizlast auf Basis des
gemittelten Primarenergiebedarfes der vergangenen Jahre und den fir das zu versorgende Objekt
Ublichen Vollbenutzungsstunden zu berechnen.

5.2. Heizlast fiir Raumluftheizung

Die Heizlast fur raumlufttechnische Anlagen ist nach DIN V 18599 zu ermitteln.

5.3.Heizlast fur Trinkwassererwarmung

Die Heizlast fur die Trinkwassererwarmung in Wohngebauden wird nach DIN 4708 oder DIN 12831-
3 ermittelt. In besonderen Fallen kann ein Ersatzverfahren angewandt werden.

5.4. Heizlast fiir Kalteerzeugung

Die Heizlast fir die Kalteerzeugung ist unter Berlcksichtigung der technischen Parameter der
Kalteanlagen und der Kuhllastberechnung nach VDI 2078 zu ermitteln.

5.5.Sonstige Heizlasten

Die Heizlast anderer Verbraucher und die Heizlastminderung durch Warmerickgewinnung sind
gesondert auszuweisen.

5.6. Maximale Anschlussleistung/Volumenstrombegrenzung

Aus den Heizlastwerten der vorstehenden Kapitel 5.1. bis 5.5. wird die maximale Anschlussleistung
abgeleitet. Die maximale Anschlussleistung ist die vom Kunden zu bestellende und von den
Stadtwerken vorzuhaltende Warmeleistung.

Erfolgt die Trinkwassererwarmung im Parallelbetrieb zur Raumheizung und ggf. zu
raumlufttechnischen Anlagen, berechnet sich die Anschlussleistung aus der Summe der einzelnen
Heizlasten.
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Verfligt das Anschlussobjekt tber eine Trinkwasserzirkulation, muss die Heizlast hierflir zusatzlich
zur Heizlast fir Raumheizung und ggf. raumlufttechnische Anlagen bei der Ermittlung der
Anschlussleistung bertcksichtigt werden.

Die maximale Anschlussleistung wird nur bei der Auslegungsauflientemperatur nach DIN 12831
angeboten. Abweichende Leistungen werden nach Konnen und Vermogen des Netzbetreibers
bereitgestellt.

Aus der maximalen Anschlussleistung wird in Abhangigkeit der Netzvor- und Ricklauftemperatur der
maximal erforderliche Heizwasservolumenstrom (max. V) ermittelt und von den Stadtwerken SHA an
der Ubergabestation begrenzt. Der Heizwasservolumenstrom wird am Volumenstromregelventil
eingestellt und plombiert. Die Einstellung und Verplombung des Volumenstromregelventils erfolgt bei
Inbetriebnahme der Kundenanlage durch die Stadtwerke SHA. Jede Veranderung oder Manipulation
durch Personen, die nicht im ausdricklichen Auftrag der Stadtwerke SHA handeln, ist nicht zulassig.

Der Kunde ist dafiir verantwortlich, dass das Volumenstromregelventil in einem ordnungsgemafen
und funktionsfahigen Zustand ist.

Formel zur Ermittlung des zu begrenzenden Heizwasservolumenstroms:

maximale Anschlussleistung

max. V =
1,163 * (Tyr-netz (—16°c) — MAX. TR _Heizung)

Ergibt sich bei der Berechnung des Heizwasservolumenstroms flir die Heizlast
Trinkwassererwarmung (max. Vyyz) bei minimaler Netzvorlauftemperatur (min. Ty, _yerz) Und
maximal zulassiger Ricklauftemperatur Trinkwassererwarmung ( max. Tz, 7w ) €in hdherer Wert als
fur die den maximalen Heizwasservolumenstrom fiir die maximale Anschlussleistung (max. V) bei
Netzvorlauftemperatur bei Auslegungsauentemperatur (Ty,_yets (-16°c)) Und maximal zulassiger
Ricklauftemperatur Heizung (max. Tri—peizung). iSt der Heizwasservolumenstrom auf diesen
héheren Wert zu begrenzen.

Formel zur Ermittlung des zu begrenzenden Heizwasservolumenstroms bei Trinkwassererwarmung
aulerhalb der Heizperiode:

Heizlast Trinkwassererwirmung
1, 1631 * (min TVL—Netz — max. TRL—TWE)

max. VTWE =

Bei Raumluftheizungen, die ihre Maximalleistung auch bei hoheren als der niedrigsten
AuRentemperatur benétigen, muss fiir die Berechnung des maximalen Volumenstroms (max. Vg, )
die minimale Netzvorlauftemperatur (min. Ty, _ne:,) herangezogen werden.

Formel zur Ermittlung des zu begrenzenden Heizwasservolumenstroms bei Raumluftheizungen:

Heizlast Raumluftheizung

max. Vg g = -
RLH 1, 1631 « (mln- TVL—Netz — max. TRL—Heizung)

Die Werte far die Netzvorlauftemperatur bei Auslegungsaulientemperatur (Ty;_yerz (-16°c)), di€
minimale Netzvorlauftemperatur (min. Ty, _yet2), die maximal zuldssige Rucklauftemperatur Heizung
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(max. Tr—peizung) UNd die maximal zulassige Ricklauftemperatur Trinkwassererwarmung (Tg;—rwe)
kénnen Tabelle 8 ,Netzparameter (Primarseite)“ im Anhang entnommen werden.

Die Ubertragungsfahigkeit der Ubergabestation wird entsprechend diesem Wert dimensioniert. Sollte
sich beim Betrieb der Kundenanlage herausstellen, dass der maximale Heizwasservolumenstrom
nicht ausreicht, ist evtl. eine VergroRerung der Ubergabestation erforderlich. Die verbundenen Kosten
gehen zu Lasten des Kunden.

6. In- und AuRerbetriebsetzung

Die Hausanlage ist vor Anschluss an die Hauszentrale mit Kaltwasser zu spulen, dies ist zu
dokumentieren. Die Druckfestigkeit der anzuschlielenden Hausanlage ist durch eine Druckpriifung
nach VOB Teil C / DIN 18380, gemessen am tiefsten Punkt der Hausanlage, nachzuweisen und zu
dokumentieren.

Die Inbetriebnahme ist bei den Stadtwerken SHA mindestens 8 Arbeitstage vorher schriftlich zu
beantragen. Hierfir muss das Formblatt ,Antrag zur Inbetriecbnahme® vom beauftragten
Installationsunternehmen vollstandig ausgefillt bei den Stadtwerke SHA eingereicht werden.

Mehraufwand durch zusatzliche Anfahrten durch Verschulden des Kunden wird in Rechnung gestellt.

Zur Inbetriebnahme ist die Anlage mit Heizmittel zu fillen. Dieses Heizmittel muss den anerkannten
Regeln der Technik entsprechen. Entnahmen aus dem Heizwassernetz dirfen nur nach schriftlicher
Freigabe durch die Stadtwerken SHA erfolgen. Automatische Nachftlleinrichtungen sind nur nach
ausdricklicher Genehmigung der Stadtwerke SHA mit einer entsprechenden Entnahmemessung
zulassig. Vom Kunden ist sicherzustellen, dass die Entnahme nach geltenden Regeln der Technik
erfolgt. Unabhangig von einer Freigabe erfolgt die Enthnahme aus dem Heizwassernetz durch den
Kunden auf dessen eigenes Risiko.

Eine dauerhafte Aulierbetriebsetzung eines Hausanschlusses ist 20 Arbeitstage vorher mit
Begrindung und Angabe der Ersatzheizquelle bei den Stadtwerken SHA schriftlich zu beantragen.

Eine voribergehende Aulierbetriebsetzung ist den Stadtwerken SHA rechtzeitig mitzuteilen.

7. Hauszentrale Raumheizung

Die Hauszentrale ist das Bindeglied zwischen der Ubergabestation und der Hausanlage. Sie dient
der Anpassung der Warmelieferung an die Hausanlage, z. B. hinsichtlich Druck, Temperatur und
Volumenstrom.

Nachfolgende Erklarungen gelten flir Hauszentralen, welche Heizflachen versorgen, die ihre Warme
durch Strahlung und/oder freie Konvektion abgeben.

Beim indirekten Anschluss sind Heizwasservolumenstrom und Heizmittelvolumenstrom durch einen
Warmetauscher hydraulisch voneinander entkoppelt.

Wahrend der Heizmittelvolumenstrom bei dieser Betriebsweise fiir alle Heizmitteltemperaturen und

Warmeleistungen anndhernd konstant bleibt, variiert der Heizwasservolumenstrom mit den
Leistungs- und Temperaturanderungen.
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Abbildung 6: Hauszentrale Raumheizung - Prinzipschaltbild indirekter Anschluss
7.1. Temperaturregelung

Geregelt wird die Vorlauftemperatur des Heizmittels. Als Fihrungsgrofle sollte die momentane
Aulentemperatur dienen.

Sind mehrere Verbrauchergruppen mit unterschiedlichen Anforderungen an einen Warmedubertrager
angeschlossen, so missen diese einzeln mit einer nachgeschalteten Regelung versehen werden.
Eine Bedarfsaufschaltung auf das primarseitig angeordnete Stellgerat der
Heizmitteltemperaturregelung wird empfohlen.

Far primérseitig angeordnete Stellgerate sind Durchgangsventile zu verwenden. Die Anordnung der
Stellgerate ist von den ortlichen Netzverhaltnissen abhangig. Verbindlich ist das in Abbildung 5
dargestellte Prinzipschaltbild. Die Erstlieferung und der Einbau des priméarseitigen Stellgerats
erfolgen durch die Stadtwerke SHA. Bei Austausch ist der Kunde dazu verpflichtet das, sich in seinem
Eigentum befindende, Stellgerat entsprechend der 6rtlichen Netzverhaltnisse zu ersetzen.

Fir sekundarseitig angeordnete Stellgerate kénnen Durchgangs- oder Dreiwegeventile verwendet
werden.

Zur Dimensionierung der Stellgerate (primar und sekundar) sind der jeweilige maximal erforderliche
Volumenstrom und der am Einbauort zur Verfigung stehende Differenzdruck maflRgebend. Dabei soll
der Druckverlust des gedffneten Stellgerdtes mindestens 50 % des jeweiligen minimalen
Differenzdruckes betragen.

Fir das primarseitige Stellgerat ist der minimale Netzdifferenzdruck Apmin entsprechend Tabelle 8
.Netzparameter (Primarseite)* im Anhang maligebend. Schnell wirkende Stellgerate sind nicht
zulassig.

Die Stellantriebe (nach DIN 4747-1, gegebenenfalls mit Sicherheitsfunktion) missen so bemessen
sein, dass sie gegen den maximal auftretenden Netzdifferenzdruck Apmax entsprechend Tabelle 8
,Netzparameter (Primarseite)“ im Anhang schlieRen kdnnen.
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7.2. Temperaturabsicherung

Eine Temperaturabsicherung in der Hauszentrale ist nicht erforderlich, wenn die héchstzulassige
Hausanlagentemperatur grof3er oder gleich der héchsten Netzvorlauftemperatur ist (Trzu = max. Ty
Netz)-

Bei Netzvorlauftemperaturen bis 120 °C ist eine Temperaturabsicherung in der Hauszentrale mit
einem typgepriften Sicherheitstemperaturwachter (STW, siehe DIN 3440) erforderlich, wenn die
héchstzulassige Hausanlagentemperatur kleiner als die hdchste Netzvorlauftemperatur ist (Thzu <
max. Tvi-netz).

Das Stellgerat muss eine Sicherheitsfunktion aufweisen und nach DIN 32730 typgeprift sein,
Ausnahmen siehe Tabelle 4.

Anlage maximale hdéchstzulassige Vorlauf- Sicherheitstechnische
Netzvorlauf- Temperatur in der temperatur- Ausristung Sicherheitsfunktion
temperatur Hausanlage regelung typgepruft nach DIN 32730
(Heizmittel-
temperatur)
max. Tyegz-vi THzw Fra TRys” STW,,® SF
mit und ohne Hilfsenergie
2 Netzvorlauf- Nein® Nein Nein Nein
R temperatur
aum- <120°C
heizung
< Netzvorlauf- ) Ja o
Ja Nein Ja
temperatur max. T Hzul
a) Definition nach DIN 3440
b) Dezentrale Temperaturregelung mit thermostatischen Heizkdrperventilen ausreichend.
c) In Anlehnung an DIN 32730 erfillt das Stellgerat die Forderung nach innerer Dichtheit (0,05 % vom kvs-Wert).

Tabelle 4: Sicherheitstechnische Ausristung zur Temperaturabsicherung von Fernwdrmehausstationen —
Raumheizung

7.3.Rucklauftemperaturbegrenzung

Die primarseitige Rucklauftemperatur darf den Wert der maximal zulassigen Ruicklauftemperatur
gemal Tabelle 8 ,Netzparameter (Primarseite)“ im Anhang nicht Gbersteigen.

Die Einhaltung der Ricklauftemperatur ist durch den Aufbau und die Betriebsweise der
Kundenanlage sicherzustellen.

Es ist ein witterungsgefiihrter Heizungsregler einzubauen, welcher die Méglichkeit zur
Rucklauftemperaturbegrenzung besitzt. Samtliche daflir notwendige Komponenten sind zu verbauen.
Die Rucklauftemperaturbegrenzung wird nach den Vorgaben des Herstellers von den Stadtwerken
SHA aktiviert. Die Einstellung erfolgt nach den Vorgaben der Tabelle 8 ,Netzparameter (Primarseite)"
im Anhang.

Damit ein Ansprechen solcher Begrenzer bei Mehrkreisanlagen nicht zum Stillstand der
Gesamtanlage fihrt, sind separate Begrenzungseinrichtungen, ggf. mit unterschiedlichen Sollwerten,
fur die jeweiligen Heizkreise erforderlich.

Die Rucklauftemperaturbegrenzung kann sowohl auf das Stellgerat der Vorlauftemperaturregelung
wirken als auch durch ein separates Stellgerat erfolgen.

Der Fuhler zur Erfassung der Rucklauftemperatur ist im oder méglichst dicht am Warmetauscher
anzuordnen, um Temperaturanderungen schnell zu erfassen.
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7.4.Volumenstrom

In der Hauszentrale werden sowohl der Heizwasser- als auch der Heizmittelvolumenstrom je
Regelkreis der Hausanlage dem Bedarf angepasst.

Der Heizwasservolumenstrom ist abhangig von der erforderlichen Leistung der Raumheizung und
dem nutzbaren Warmeinhalt des Heizwassers.

Der Heizmittelvolumenstrom muss einstellbar und mdglichst ablesbar sein. Hierzu sind
Durchflussanzeiger mit Einstelldrossel oder Regulierventile mit Differenzdruckmessstutzen geeignet.

Die Umwalzpumpe je Regelkreis ist entsprechend den hydraulischen Belangen auszulegen.

7.5.Druckabsicherung

Die Druckabsicherung der Sekundarseite des Warmetauschers hat nach DIN 4747-1 zu erfolgen.

7.6.Sonstiges
Nicht zugelassen sind:

e hydraulische Kurzschlisse zwischen Vor- und Rucklauf.

7.7.Warmetauscher

Die thermische und sicherheitstechnische Auslegung der Warmetauscher erfolgt durch die
Stadtwerke SHA.

Primarseitig mussen die Warmetauscher fur den maximalen Druck und die maximale Temperatur des
Fernwarmenetzes geeignet sein.

Sekundarseitig sind die maximalen Druck- und Temperaturverhaltnisse der Hausanlage maflgebend.
Diese mussen den Stadtwerken SHA friihzeitig vom Kunden bzw. vom beauftragten Unternehmen
mitgeteilt werden.

Die thermische Auslegung der Warmetauscher erfolgt so, dass die maximale Warmeleistung bei den
vereinbarten Netztemperaturen gemaf Tabelle 8 ,Netzparameter (Primarseite)“ im Anhang erreicht
wird.

Im Auslegungsfall darf die Differenz zwischen der primarseitigen und der sekundarseitigen
Rucklauftemperatur nicht mehr als 5 K betragen. Bei kombinierten Anlagen (RLH-Anlagen,
Raumheizung, Trinkwassererwarmung) ist die Heizlast aller Verbraucher bei der Dimensionierung
des Warmetauschers anteilmafig zu bericksichtigen.

8. Hauszentrale Raumluftheizung

Nachfolgende Erklarungen gelten fir Hauszentralen, welche Heizflachen versorgen, die inre Warme
durch erzwungene Konvektion abgeben. Hierzu gehdren z. B. Ventilatorkonvektoren, Decken- und
Wandlufterhitzer sowie Luftheizregister in Klimaanlagen.

Beim indirekten Anschluss sind Heizwasser- und Heizmittelvolumenstrom durch einen
Warmetauscher hydraulisch voneinander entkoppelt.
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Wahrend der Heizmittelvolumenstrom bei dieser Betriebsweise flr alle Heizmitteltemperaturen
annahernd konstant bleibt, variiert der Heizwasservolumenstrom mit den Leistungs- und
Temperaturanderungen.

Die Temperaturregelung erfolgt in der Regel in der Hauszentrale Raumluftheizung, sie ist bei RLH-
Anlagen auch in der Hausanlage mdglich.
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Abbildung 7: Hauszentrale Raumluftheizung - Prinzipschaltbild indirekter Anschluss
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8.1. Temperaturregelung
Geregelt wird die Vorlauftemperatur des Heizmittels.

Die Regelung der Lufttemperatur (z. B. Raum-, Zu- oder Abluft) erfolgt durch nachgeschaltete
Regeleinrichtungen in der Hausanlage.

Sind mehrere Verbrauchergruppen mit unterschiedlichen Anforderungen an einen Warmetauscher
angeschlossen, so mussen diese einzeln mit einer nachgeschalteten Regelung versehen werden.
Eine Bedarfsaufschaltung auf das primarseitig angeordnete Stellgerat der
Heizmitteltemperaturregelung wird empfohlen.

Fir primarseitig angeordnete Stellgerate sind Durchgangsventile zu verwenden. Die Anordnung der
Stellgerate ist von den ortlichen Netzverhaltnissen abhangig. Verbindlich ist das in Abbildung 7
dargestellte Prinzipschaltbild. Die Erstlieferung und der Einbau des primarseitigen Stellgerats
erfolgen durch die Stadtwerke SHA. Bei Austausch ist der Kunde dazu verpflichtet, das sich in seinem
Eigentum befindende Stellgerat, entsprechend der ortlichen Netzverhaltnisse zu ersetzen.

Fir sekundarseitig angeordnete Stellgerate kdnnen Durchgangs- oder Dreiwegeventile verwendet
werden.

Zur Dimensionierung der Stellgerate (primar und sekundar) sind der jeweilige maximal erforderliche
Volumenstrom und der am Einbauort zur Verfigung stehende Differenzdruck mafigebend. Dabei soll
der Druckverlust des gedffneten Stellgerdtes mindestens 50 % des jeweiligen minimalen
Differenzdruckes betragen.

Fir das primarseitige Stellgerat ist der minimale Netzdifferenzdruck Apmin entsprechend Tabelle 8
,Netzparameter (Primarseite)‘ im Anhang mafigebend. Schnell wirkende Stellgerate sind nicht
zulassig.

Stellantriebe (nach DIN 4747-1, gegebenenfalls mit Sicherheitsfunktion) missen so bemessen sein,
dass sie gegen den maximal auftretenden Netzdifferenzdruck Apmax entsprechend Tabelle 8
.Netzparameter (Primarseite)“ im Anhang schlieen kénnen.
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8.2. Temperaturabsicherung

Eine Temperaturabsicherung in der Hauszentrale ist nicht erforderlich, wenn die héchstzulassige
Hausanlagentemperatur groRer oder gleich der héchsten Netzvorlauftemperatur ist (THzul = max.
TVL-Netz).

Bei Netzvorlauftemperaturen bis 120 °C ist eine Temperaturabsicherung in der Hauszentrale mit
einem typgepriften Sicherheitstemperaturwachter (STW, siehe DIN 3440) erforderlich, wenn die
héchstzulassige Hausanlagentemperatur kleiner als die héchste Netzvorlauftemperatur ist (THzul <
max. TVL-Netz).

Das Stellgerat muss eine Sicherheitsfunktion aufweisen und nach DIN 32730 typgeprift sein,
Ausnahmen siehe Tabelle 5.

Anlage maximale hdéchstzulassige Vorlauf- Sicherheitstechnische
Netzvorlauf- Temperatur in der temperatur- Ausristung Sicherheitsfunktion
temperatur Hausanlage regelung typgepruft nach DIN 32730
(Heizmittel-
temperatur)
max. TNetz—VL Tqul Fiua TRHAa) STWHAa) SF
mit und ohne Hilfsenergie
2 Netzvorlauf- Nein® Nein Nein Nein
Raum- temperatur
luft- <120°C
heizun _ Ja
9 < Netzvorlauf Ja Nein Jad
temperatur max. T Hzul

a) Definition nach DIN 3440

b) Dezentrale Temperaturregelung mit thermostatischen Heizkdrperventilen ausreichend.

c) In Anlehnung an DIN 32730 erflllt das Stellgerat die Forderung nach innerer Dichtheit (0,05 % vom kvs-Wert).
Tabelle 5: Sicherheitstechnische Ausriistung zur Temperaturabsicherung von Fernwédrmehausstationen —
Raumluftheizung

8.3.Rucklauftemperaturbegrenzung

Die primarseitige Rucklauftemperatur darf den Wert der maximal zulassigen Rucklauftemperatur
gemal Tabelle 8 ,Netzparameter (Primarseite)“ im Anhang nicht Ubersteigen.

Die Einhaltung der Ruicklauftemperatur ist durch den Aufbau und die Betriebsweise der
Kundenanlage sicherzustellen. Es ist ein witterungsgeflihrter Heizungsregler einzubauen, welcher die
Méglichkeit zur Ricklauftemperaturbegrenzung besitzt. Samtliche daflir notwendige Komponenten
sind zu verbauen. Die Ricklauftemperaturbegrenzung wird nach den Vorgaben des Herstellers von
den Stadtwerken SHA aktiviert. Die Einstellung erfolgt nach den Vorgaben der Tabelle 8
.Netzparameter (Primarseite)“ im Anhang.

Damit ein Ansprechen solcher Begrenzer bei Mehrkreisanlagen nicht zum Stillstand der
Gesamtanlage fiihrt, sind separate Begrenzungseinrichtungen, ggf. mit unterschiedlichen Sollwerten,
fur die jeweiligen Heizkreise erforderlich.

Die Rucklauftemperaturbegrenzung kann sowohl auf das Stellgerat der Vorlauftemperaturregelung
wirken als auch durch ein separates Stellgerat erfolgen.

Der Flhler zur Erfassung der Ricklauftemperatur ist im oder moéglichst dicht am Warmetauscher
anzuordnen, um Temperaturanderungen schnell zu erfassen.
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8.4. Volumenstrom

In der Hauszentrale werden sowohl der Heizwasser- als auch der Heizmittelvolumenstrom je
Regelkreis der Hausanlage dem Bedarf angepasst.

Der Heizwasservolumenstrom ist abhangig von der erforderlichen Leistung der RLH-Anlage und dem
nutzbaren Warmeinhalt des Heizwassers.

Der Heizmittelvolumenstrom muss einstellbar und mdglichst ablesbar sein. Hierzu sind
Durchflussanzeiger mit Einstelldrossel oder Regulierventile mit Differenzdruckmessstutzen geeignet.

Zur Dimensionierung des Stellgerates ist der maximal erforderliche Heizwasservolumenstrom zu
ermitteln. Bei Raumluftheizungen, die ihre Maximalleistung auch bei héheren als der niedrigsten
Aulentemperatur benétigen, muss fir die Berechnung des maximalen Volumenstroms die minimale
Netzvorlauftemperatur herangezogen werden (siehe Kapitel 5.6.).

Die Umwalzpumpe fir das Heizmittel je Regelkreis ist entsprechend den hydraulischen Belangen
auszulegen.

8.5.Druckabsicherung

Die Druckabsicherung der Sekundarseite des Warmetauschers hat nach DIN 4747-1 zu erfolgen.

8.6.Sonstiges

Nicht zugelassen sind:

e hydraulische Kurzschliisse zwischen Vor- und Ricklauf.

Fir Luftheizregister, die mit Aulenluft beaufschlagt werden, ist eine Frostschutzschaltung
vorzusehen.

Zusatzlich ist eine Anfahrschaltung zu empfehlen, wenn langere Leitungswege zwischen
Hauszentrale und Heizregister unvermeidbar sind.

8.7.Warmetauscher

Die thermische und sicherheitstechnische Auslegung der Warmetauscher erfolgt durch die
Stadtwerke SHA.

Primarseitig mussen die Warmetauscher fur den maximalen Druck und die maximale Temperatur des
Fernwarmenetzes geeignet sein.

Sekundarseitig sind die maximalen Druck- und Temperaturverhaltnisse der Hausanlage mafRgebend.
Diese mussen den Stadtwerken SHA friihzeitig vom Kunden bzw. vom beauftragten Unternehmen
mitgeteilt werden.

Die thermische Auslegung der Warmetauscher erfolgt so, dass die maximale Warmeleistung bei den
vereinbarten Netztemperaturen gemaf Tabelle 8 ,Netzparameter (Primarseite)* im Anhang erreicht
wird.

Im Auslegungsfall darf die Differenz zwischen der primarseitigen und der sekundarseitigen
Rucklauftemperatur nicht mehr als 5 K betragen. Dieser Auslegungsfall ist bei RLH-Anlagen nicht
zwangslaufig bei der tiefsten Aulentemperatur gegeben (siehe Kapitel 8.4.).

Bei kombinierten Anlagen (RLH-Anlagen, Raumheizung, Trinkwassererwarmung) sind die Heizlasten
aller Verbraucher bei der Dimensionierung des Warmetauschers anteilmafig zu bericksichtigen.
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9. Hauszentrale Trinkwassererwarmung

Nachfolgende Erklarungen gelten fir Hauszentralen, die Hausanlagen mit Trinkwarmwasser
versorgen.

Die Hauszentrale besteht aus den Heizflachen und den Behaltern sowie den zugehérigen Regel- und
Steuereinrichtungen.

Folgende Systeme werden eingesetzt:

e Speicherladesystem,
e Durchflusssystem.?

Die fur die Ausfuhrungsart der Trinkwassererwarmung malgebliche Klassifizierung des
Warmetragers wird durch DIN 1988 bestimmt und entspricht Kategorie 3 (wenig giftige Stoffe).

Die Trinkwassererwdrmungsanlage muss mindestens den Anforderungen der Ausfiihrungsart C
(korrosionsbestandig, gesichert; Werkstoff Edelstahl oder Kupfer) entsprechen.

Die Trinkwassererwarmung kann sowohl im Vorrangbetrieb als auch im Parallelbetrieb zur
Raumheizung erfolgen.

Beim Vorrangbetrieb wird die Heizlast flir die Trinkwassererwarmung zu 100 % abgedeckt, die
Leistung fur die Raumheizung daflir ganz oder teilweise reduziert.

Ein Parallelbetrieb liegt vor, wenn sowohl die Heizlast der Raumheizung und ggf. der
raumlufttechnischen Anlagen als auch die Heizlast der Trinkwassererwarmung gleichzeitig abgedeckt
werden.

In Verbindung mit raumlufttechnischen Anlagen ist die Trinkwassererwarmung nur im Parallelbetrieb
moglich (keine Vorrangschaltung).

(@ Die in DIN 4747-1 vorgegebene Temperaturabsicherung geht von einem Schutz der technischen

Anlage aus (z. B. Beschichtung von Speichern nicht fiir Temperaturen von > 75 °C geeignet); unter
dieser Voraussetzung sind die Vorgaben der Tabellen zur Temperaturabsicherung von
Trinkwassererwdrmungsanlagen formuliert. Sollen weitergehende Forderungen — z. B. zum Schutz
von Personen — gewidinscht oder erforderlich sein (z.B. Kindergérten), so sind diese auf der
Warmwasserseite vorzusehen.

Die Einbindung der Trinkwassererwarmung ist sowohl sekundarseitig (indirekter Anschluss) als auch
primarseitig (direkter Anschluss) moglich.

Direkt angeschlossene Durchflusssysteme sind in Fernwarmenetzen mit maximaler
Vorlauftemperatur = 100 °C aus sicherheitstechnischen Griinden nicht zugelassen.

Speicher mit eingebauten Heizflachen sind nur in Bestandsgebauden und nach Riicksprache mit den
Stadtwerken SHA zu verwenden. Beim Austausch eines Trinkwarmwasserspeichers mit eingebauten
Heizflachen muss dieser durch ein Speicherlade- oder Durchflusssystem ersetzt werden.

2 Direkt (primarseitig) angeschlossene Durchflusssysteme sind in Warmenetzen mit maximaler
Vorlauftemperatur = 100 °C aus sicherheitstechnischen Griinden nicht zugelassen.
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9.1.Indirekter Anschluss

Beim indirekten Anschluss sind Heizwasser- und Heizmittelvolumenstrom durch einen
Warmetauscher hydraulisch voneinander entkoppelt.

Wahrend der Heizmittelvolumenstrom bei dieser Betriebsweise fir alle Heizmitteltemperaturen
anndhernd konstant bleibt, variiert der Heizwasservolumenstrom mit den Leistungs- und
Temperaturanderungen.

Die Zirkulationsleitung ist beim Speicherladesystem Uber den externen Warmetauscher und nicht
Uber den Trinkwarmwasserspeicher einzubinden.

Anordnungsbeispiele:
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Abbildung 9: Hauszentrale Trinkwassererwdrmung - Prinzipschaltbild indirekter Anschluss Speicherladesystem
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Abbildung 10: Hauszentrale Trinkwassererwdrmung - Prinzipschaltbild indirekter Anschluss Durchflusssystem
9.1.1. Temperaturregelung

Geregelt wird die Trinkwarmwassertemperatur und/oder die Vorlauftemperatur des Heizmittels auf
einen konstanten Wert.

Bei Regelung der Heizmitteltemperatur wird die Trinkwarmwassertemperatur durch Einstellen des
Heizmittel- und Ladevolumenstromes erreicht.

Far primérseitig angeordnete Stellgerate sind Durchgangsventile zu verwenden. Die Anordnung der
Stellgerate ist von den 6rtlichen Netzverhaltnissen abhangig.

Verbindlich sind die in Abbildung 10 und 11 dargestellten Prinzipschaltbilder.
Die Erstlieferung und der Einbau des primarseitigen Stellgerats erfolgt i.d.R. durch die Stadtwerke

SHA. Beim Austausch eines Stellgerates ist der Kunde dazu verpflichtet dieses entsprechend der
Ortlichen Netzverhaltnisse zu ersetzen.
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Fir sekundarseitig angeordnete Stellgerate kénnen Durchgangs- oder Dreiwegeventile verwendet
werden.

Zur Dimensionierung der Stellgerate (primar und sekundar) ist der jeweilige maximal erforderliche
Volumenstrom und der am Einbauort zur Verfigung stehende Differenzdruck maflRgebend. Dabei soll
der Druckverlust des gedffneten Stellgerdtes mindestens 50 % des jeweiligen minimalen
Differenzdruckes betragen.

Fir das primarseitige Stellgerat ist der minimale Netzdifferenzdruck Apmin entsprechend Tabelle 8
.Netzparameter (Primarseite)* im Anhang maligebend. Schnell wirkende Stellgerate sind nicht
zulassig.

Die Stellantriebe (nach DIN 4747-1, gegebenenfalls mit Sicherheitsfunktion) miussen so bemessen
sein, dass sie gegen den maximal auftretenden Netzdifferenzdruck Apmax entsprechend Tabelle 8
,Netzparameter (Primarseite)“ im Anhang schlieRen kdnnen.

25



9.1.2. Temperaturabsicherung

Wird eine Trinkwassererwarmungsanlage einer Unterstation oder einer Anlage zur
Raumheizung/Raumluftheizung mit Vorlauftemperaturregelung und Temperaturabsicherung des
Heizmittels nach Tabelle 4/Tabelle 5 nachgeschaltet, ist zur Bemessung der sicherheitstechnischen
Ausristung zur Temperaturabsicherung der Trinkwassererwdrmung die Heizmitteltemperatur und
nicht die hochste Netzvorlauftemperatur maf3gebend.

Eine Temperaturabsicherung des Warmwassers ist nicht erforderlich, wenn die Heizmitteltemperatur
<100 °C und die héchstzulassige Temperatur in der Trinkwassererwarmungsanlage > 75 °C betragt.

Bei Heizmitteltemperaturen > 100 °C <120 °C muss die Warmwassertemperatur mit einem
Temperaturregler (TR) nach DIN 3440 abgesichert werden.

Das Stellgerat muss eine Sicherheitsfunktion aufweisen, d. h. nach DIN 32730 geprift sein,
Ausnahmen siehe Tabelle 6.

Bei hochstzuldssiger Hausanlagentemperatur < 75 °C sind ein typgeprufter Temperaturregler (TR)
und ein typgeprifter Sicherheitstemperaturwachter (STW), eingestellt auf die hochstzulassige
Hausanlagentemperatur, erforderlich.

Bei Heizmitteltemperaturen <75 °C ist eine Temperaturabsicherung des Warmwassers nicht
erforderlich, wenn die =zuldassige Hausanlagentemperatur groRer oder gleich der groften
Netzvorlauftemperatur (Heizmitteltemperatur) ist.

Fir die Erhaltung der Trinkwassergute ist DIN 1988-4 zu beachten.

Anlage maximale héchst- Warmwasser- Sicherheitstechnische Sicherheitsfunktion
Netzvorlauf- | zuldssige | temperatur- Ausriistung nach DIN 32730 ¢
temperatur | Temperatur [ regelung © Temperatur- Sicherheits-

(Heizmittel- in der regler @ temperatur-
temperatur) | Haysanlage wachter @
typgepruft
mit und ohne Hilfsenergie
max. Tyetz—vL Thzul Fy TRy, STWy, SF
<75°C Ja Ja Ja Ja
<100 °C max. Thzu

Trink- >75°C Ja Nein Nein Nein

wasser- Ta

erwarmung Z 128 :g <75°C Ja Ja max. To Ja

- >75°C Ja Ja Nein Nein ®
a) Definition nach DIN 3440
b) In Anlehnung an DIN 32730 erfillt das Stellgerat die Forderung nach innerer Dichtheit (0,05 % vom kvs-Wert).
c) Die Regelung der Warmwassertemperatur kann bereits durch die sicherheitstechnische Ausriistung gegeben sein.
d) Sofern eine Sicherheitsfunktion nach DIN 32730 erforderlich ist, kann ein bereits fur die Raumheizung vorhandenes
Regelventil (primar Heizungsseite) genutzt werden.

Tabelle  6: Sicherheitstechnische  Ausriistung zur  Temperaturabsicherung von  Hauszentralen -
Trinkwassererwdrmung indirekter Anschluss
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9.1.3. Rucklauftemperaturbegrenzung

@ Anmerkungen zur Hygiene

Die Vor- und Riicklauftemperaturen des Heizmittels, mit denen eine Trinkwassererwdrmungsanlage
— unabhéngig von ihrer Beheizungsart — betrieben wird, sind nur in Grenzen frei wéhlbar. In erster
Linie miissen sie den eigentlichen Zweck der Anlage, dem Erwdrmen von Trinkwasser auf eine vom
Verbraucher vorgegebenen Temperatur, ermdglichen. Neben dieser grundsétzlichen Anforderung an
die Funktionstlichtigkeit haben die Heizmitteltemperaturen ebenfalls Auswirkungen auf

. die Hygiene der Anlage (Legionellen, siehe auch Kapitel 12.4.),

. die Betriebssicherheit der Anlage (Verbriihungsgefahr),

. die Wirtschatftlichkeit der Anlage (umzuwélzender Volumenstrom) und
. die Langlebigkeit der Anlage (Ausféllen von Hértebildnern).

Die Heizmitteltemperaturen beeinflussen die genannten Punkte u. U. gegenteilig, so dass die
gewéhlten Parameter hdufig einen Kompromiss darstellen miissen.

Die Anforderungen an die hygienischen Verhéltnisse werden in einem hohen Mal3 vom DVGW-
Arbeitsblatt W 551 reglementiert. Nach dieser Technischen Regel muss bei einem
bestimmungsgemél3en Betrieb das erwédrmte Trinkwasser am Austritt des Erwérmers eine
Temperatur von mindestens 60 °C aufweisen.

Im Aufheizbetrieb wird kaltes Trinkwasser durch das Heizmittel auf die gewlinschte Temperatur
erwédrmt. Da bei diesem Vorgang das Heizmittel immer gegen kaltes Trinkwasser (mit beispielsweise
10 °C) abgekiihlt wird, kbnnen gewiinschte niedrige Riicklauftemperaturen sicher erreicht werden.
Dazu ist lediglich eine korrekte Dimensionierung der warmelibertragenden Flachen erforderlich.

Im Nachheizbetrieb beeinflusst die Forderung nach einer Trinkwarmwassertemperatur von
mindestens 60 °C die erreichbare niedrige Rlicklauftemperatur des Heizmittels aber negativ. Bei
dieser Betriebsart wird bereits erwédrmtes Trinkwasser, das durch Auskihlverluste des Speichers (und
eventuell des Zirkulationssystems) auf eine Temperatur unterhalb der geforderten 60 °C abgekiihlt
ist, erneut aufgeheizt. Dabei stellt das abgekiihite Trinkwasser (mit beispielsweise 55 °C) die kalte
Seite des Vorgangs der Wérmedlbertragung dar und es ist folglich keine Riicklauftemperatur
erreichbar, die unterhalb der Temperatur des wieder aufzuheizenden Trinkwassers liegt. Gemal
DVGW-Arbeitsblatt W 551 darf die Temperatur des Zirkulationswassers am Eintritt in den
Trinkwassererwédrmer 55 °C nicht unterschreiten.

Technische Einrichtungen zur Begrenzung der Riicklauftemperatur diirfen bei ihrem Ansprechen
nicht zu einem Stillstand der gesamten Hausanlage fiihren. Dies wird durch separate
Begrenzungseinrichtungen fiir die vorhandenen Hausanlagenbereiche (z. B. statische Heizung und
Trinkwassererwdrmungsanlage) erreicht, zentral wirkende Begrenzungseinrichtungen sind zu
vermeiden.

Die primarseitige Ricklauftemperatur darf die maximal zulassige Rucklauftemperatur geman Tabelle
8 ,Netzparameter (Primarseite)“ im Anhang nicht Gbersteigen.

Die Einhaltung der Ruicklauftemperatur ist durch den Aufbau und die Betriebsweise der
Trinkwassererwarmungsanlage sicherzustellen.

Sind fir Raumheizung und Trinkwassererwarmung unterschiedliche Rulcklauftemperaturwerte
gemall Tabelle 8 ,Netzparameter (Primarseite)* im Anhang einzuhalten, so ist fur den
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ordnungsgemaflen Betrieb der Anlagen eine Umschaltmoéglichkeit des Begrenzungswertes
vorzusehen.

Die Rucklauftemperaturbegrenzung kann sowohl auf das Stellgerat der Temperaturregelung wirken
als auch durch ein separates Stellgerat erfolgen.

Um ein tagliches Aufheizen des gesamten Speicherinhalts auf = 60 °C gemalt DVGW-Arbeitsblatt W
551, Punkt 6, zu ermdglichen ist wahrend der Durchfiihrung eine kurzzeitige Uberschreitung der
vorgegebenen maximalen Rucklauftemperatur zulassig. Hierfur ist ein Regler zu wahlen, welcher fur
die Zeiten der Aufheizung des Speicherinhalts auf = 60 °C die Rucklauftemperaturbegrenzung
kurzzeitig auller Funktion setzen kann.
Der Flhler zur Erfassung der Ricklauftemperatur ist im oder méglichst dicht am Warmetauscher
anzuordnen, um Temperaturanderungen schnell zu erfassen.

9.1.4. Volumenstrom

In der Hauszentrale werden sowohl der Heizwasser- als auch der Heizmittel- und
Trinkwarmwasservolumenstrom je Regelkreis der Hausanlage dem Bedarf angepasst.

Der Heizwasservolumenstrom ist abhangig von der erforderlichen Leistung der
Trinkwassererwarmung und dem nutzbaren Warmeinhalt des Heizwassers bei der minimalen
Netzvorlauftemperatur gemaR Tabelle 8 ,Netzparameter (Primarseite)* im Anhang.

Die Volumenstréme mussen einstellbar und méglichst ablesbar sein. Hierzu sind Durchflussanzeiger
mit Einstelldrossel oder Regulierventile mit Differenzdruckmessstutzen geeignet.

Beim Speicherladesystem ist der Ladevolumenstrom auf die Auslegungsleistung des
Warmetauschers bei der niedrigsten Heizmitteltemperatur unter Berlcksichtigung der Ladezeit
einzustellen und zu begrenzen.

Die Umwalzpumpe fir das Heizmittel sowie die ggf. vorhandene Speicherladepumpe sind
entsprechend den hydraulischen Belangen auszulegen.

9.1.5. Druckabsicherung

Durch die hydraulische Verbindung der Trinkwassererwarmungsanlage mit der Hausanlage
Raumheizung sind beide Anlagen flr den gleichen Druck auszulegen und nach DIN 4747-1
abzusichern.

Die Trinkwarmwasserseite ist nach DIN 4753 bzw. DIN 1988 abzusichern.

9.1.6. Sonstiges

Nicht zugelassen sind:
e hydraulische Kurzschliisse zwischen Vor- und Ricklauf.

9.1.7. Warmetauscher

Die thermische und sicherheitstechnische Auslegung der Warmetauscher zwischen Primar- und
Sekundarseite erfolgt durch die Stadtwerke SHA.

Primarseitig missen die Warmetauscher flir den maximalen Druck und die maximale Temperatur des
Fernwarmenetzes geeignet sein.
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Sekundarseitig sind die maximalen Druck- und Temperaturverhaltnisse der Hausanlage maf3gebend.
Diese mussen den Stadtwerken SHA friihzeitig vom Kunden bzw. vom beauftragten Unternehmen
mitgeteilt werden.

Die thermische Auslegung erfolgt so, dass bei der minimalen Netzvorlauftemperatur sowie der
maximal zulassigen Netzricklauftemperatur flr die Trinkwassererwarmung im Speicherlade-
/Entnahmebetrieb gemal® Tabelle 8 ,Netzparameter (Primarseite)* im Anhang die gewlnschte
Trinkwarmwassertemperatur und die erforderliche Leistung erreicht werden.

Bei kombinierten Anlagen (RLH-Anlagen, Raumheizung, Trinkwassererwarmung) sind die Heizlasten
aller Verbraucher bei der Dimensionierung des Warmetauschers anteilmafig zu bertcksichtigen. Bei
Wassern, die zu Kalkablagerungen neigen, sind Konstruktionen einzusetzen, die eine leichte
Entkalkung ermdglichen.

9.2. Direkter Anschluss (nur wenn max.T yes,_y < 100 °C)

Beim direkten Anschluss erfolgt keine Anpassung der Heizwasservorlauftemperatur an die
Erfordernisse der Trinkwassererwarmungsanlage.

Durch eine gleitend-konstante Betriebsweise des Heizwassers wird ein ausreichendes Angebot der
Heizwasservorlauftemperatur durch die Stadtwerke SHA sichergestellt.

Die Zirkulationsleitung ist beim Speicherladesystem Uber den externen Warmetauscher und nicht
Uber den Trinkwarmwasserspeicher einzubinden.

Anordnungsbeispiele:

Speicherladesystem

TR/

& ACA A

Zirkulation

Heizwasser 3
volumenstrom H

Abbildung 11: Hauszentrale Trinkwassererwdrmung - Prinzipschaltbild direkter Anschluss Speicherladesystem
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Abbildung 12: Hauszentrale Trinkwassererwdrmung - Prinzipschaltbild direkter Anschluss Durchflusssystem

9.2.1. Temperaturregelung
Geregelt wird die Trinkwarmwassertemperatur auf einen konstanten Wert.

Die Temperaturmessstelle ist abhangig vom gewahlten Trinkwassererwarmungssystem vorzusehen:

e beim Speicherladesystem am Austritt des Warmetauschers,
e beim Durchflusssystem maoglichst am Austritt in den Warmetauscher hineinragend.

Als Stellgerate sind Durchgangsventile zu verwenden. Die Stellgerate sollten im Vorlauf angeordnet
werden.

Die Erstlieferung und der Einbau des Stellgerats erfolgen i.d.R. durch die Stadtwerke SHA. Beim
Austausch eines Stellgerates ist der Kunde dazu verpflichtet dieses entsprechend der ortlichen
Netzverhaltnisse zu ersetzen.

Zur Dimensionierung des Stellgerates sind der maximal erforderliche Heizwasservolumenstrom und
der am Einbauort zur Verfliigung stehende Differenzdruck mafigebend.

Dabei soll der Druckverlust des geoffneten Stellgerates mindestens 50 % des minimalen
Netzdifferenzdruckes Apmin entsprechend Tabelle 8 ,Netzparameter (Primarseite) im Anhang
betragen. Schnell wirkende Stellgerate sind nicht zulassig.

Die Stellantriebe (nach DIN 4747-1, gegebenenfalls mit Sicherheitsfunktion) missen so bemessen
sein, dass sie gegen den maximal auftretenden Netzdifferenzdruck Apmax entsprechend Tabelle 8
,Netzparameter (Primarseite)“ im Anhang schlieRen kdnnen.

Bei Durchflusssystemen ist wegen der besonderen Anforderungen an die Regelgerate und die
Regelcharakteristik Rlicksprache mit den Stadtwerken SHA zu nehmen.
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9.2.2. Temperaturabsicherung

Eine Temperaturabsicherung des Warmwassers ist nicht erforderlich, wenn die
Netzvorlauftemperatur <100 °C und die hdchstzulassige Temperatur in der
Trinkwassererwarmungsanlage > 75 °C betragt.

Bei hochstzulassiger Hausanlagentemperatur < 75 °C sind ein typgeprufter Temperaturregler (TR)
und ein typgeprifter Sicherheitstemperaturwachter (STW), eingestellt auf die hdchstzulassige
Hausanlagentemperatur, erforderlich.

Fir die Erhaltung der Trinkwassergute ist DIN 1988-4 zu beachten.

Anlage maximale hochst- Warmwasser- Sicherheitstechnische Sicherheitsfunktion
Netzvorlauf- | zuldssige | temperatur- Ausriistung nach DIN 32730 ¢
temperatur | Temperatur [ regelung Temperatur- Sicherheits-

in der regler @ temperatur-
Hausanlage wéchter @
typgeprift
mit und ohne Hilfsenergie
max. Tyetz—v1 Thzul Fy TRy STWy, SF
Trink- <75°C Ja Ja Ja Ja
wasser- <100 °C max. Thau
erwarmung >75°C Ja Nein Nein Nein
a) Definition nach DIN 3440
b) In Anlehnung an DIN 32730 erfullt das Stellgerat die Forderung nach innerer Dichtheit (0,05 % vom kvs-Wert).
c) Die Regelung der Warmwassertemperatur kann bereits durch die sicherheitstechnische Ausristung gegeben sein.
d) Sofern eine Sicherheitsfunktion nach DIN 32730 erforderlich ist, kann ein bereits fir die Raumheizung vorhandenes
Regelventil (primar Heizungsseite) genutzt werden.

Tabelle 7: Sicherheitstechnische Ausriistung zur Temperaturabsicherung von Hauszentralen — Trinkwassererwdrmung
direkter Anschluss

9.2.3. Rucklauftemperaturbegrenzung

@ Anmerkungen zur Hygiene

Die Vor- und Riicklauftemperaturen des Heizmittels, mit denen eine Trinkwassererwdrmungsanlage
— unabhéngig von ihrer Beheizungsart — betrieben wird, sind nur in Grenzen frei wéhlbar. In erster
Linie missen sie den eigentlichen Zweck der Anlage, dem Erwédrmen von Trinkwasser auf eine vom
Verbraucher vorgegebenen Temperatur, erméglichen. Neben dieser grundsétzlichen Anforderung an
die Funktionstlichtigkeit haben die Heizmitteltemperaturen ebenfalls Auswirkungen auf

. die Hygiene der Anlage (Legionellen, siehe auch Kapitel 12.4.),

. die Betriebssicherheit der Anlage (Verbriihungsgefahr),

. die Wirtschaftlichkeit der Anlage (umzuwélzender Volumenstrom) und
. die Langlebigkeit der Anlage (Ausféllen von Hértebildnern).

Die Heizmitteltemperaturen beeinflussen die genannten Punkte u. U. gegenteilig, so dass die
gewéhlten Parameter hdufig einen Kompromiss darstellen miissen.

Die Anforderungen an die hygienischen Verhéltnisse werden in einem hohen Mall vom DVGW-
Arbeitsblatt W 551 reglementiert. Nach dieser Technischen Regel muss bei einem
bestimmungsgemél3en Betrieb das erwdrmte Trinkwasser am Austritt des Erwérmers eine
Temperatur von mindestens 60 °C aufweisen.
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Im Aufheizbetrieb wird Kkaltes Trinkwasser durch das Heizmittel auf die gewilinschte Temperatur
erwédrmt. Da bei diesem Vorgang das Heizmittel immer gegen kaltes Trinkwasser (mit beispielsweise
10 °C) abgekiihlt wird, kbnnen gewliinschte niedrige Riicklauftemperaturen sicher erreicht werden.
Dazu ist lediglich eine korrekte Dimensionierung der warmelibertragenden Flachen erforderlich.

Im Nachheizbetrieb beeinflusst die Forderung nach einer Trinkwarmwassertemperatur von
mindestens 60 °C die erreichbare niedrige Riicklauftemperatur des Heizmittels aber negativ. Bei
dieser Betriebsart wird bereits erwédrmtes Trinkwasser, das durch Auskihlverluste des Speichers (und
eventuell des Zirkulationssystems) auf eine Temperatur unterhalb der geforderten 60 °C abgekdlihlt
ist, erneut aufgeheizt. Dabei stellt das abgekiihite Trinkwasser (mit beispielsweise 55 °C) die kalte
Seite des Vorgangs der Wérmelbertragung dar und es ist folglich keine Rlicklauftemperatur
erreichbar, die unterhalb der Temperatur des wieder aufzuheizenden Trinkwassers liegt. Gemal
DVGW-Arbeitsblatt W 551 darf die Temperatur des Zirkulationswassers am Eintritt in den
Trinkwassererwédrmer 55 °C nicht unterschreiten.

Technische Einrichtungen zur Begrenzung der Riicklauftemperatur diirfen bei ihrem Ansprechen
nicht zu einem Stillstand der gesamten Hausanlage fiihren. Dies wird durch separate
Begrenzungseinrichtungen fiir die vorhandenen Hausanlagenbereiche (z. B. statische Heizung und
Trinkwassererwdrmungsanlage) erreicht; zentral wirkende Begrenzungseinrichtungen sind zu
vermeiden.

Die primarseitige Ricklauftemperatur darf die maximal zulassige Rucklauftemperatur geman Tabelle
8 ,Netzparameter (Primarseite)“ im Anhang nicht Gbersteigen.

Die Einhaltung der Ruicklauftemperatur ist durch den Aufbau und die Betriebsweise der
Trinkwassererwarmungsanlage sicherzustellen.

Sind fir Raumheizung und Trinkwassererwarmung unterschiedliche Rulcklauftemperaturwerte
gemall Tabelle 8 ,Netzparameter (Primarseite)* im Anhang einzuhalten, so ist flr den
ordnungsgemaflen Betrieb der Anlagen eine Umschaltmoglichkeit des Begrenzungswertes
vorzusehen.

Die Rucklauftemperaturbegrenzung kann sowohl auf das Stellgerat der Temperaturregelung wirken
als auch durch ein separates Stellgerat erfolgen.

Um ein tagliches Aufheizen des gesamten Speicherinhalts auf = 60 °C gemaflt DVGW-Arbeitsblatt W
551, Punkt 6, zu ermdglichen ist wahrend der Durchfiihrung eine kurzzeitige Uberschreitung der
vorgegebenen maximalen Rucklauftemperatur zulassig. Hierflr ist ein Regler zu wahlen, welcher fir
die Zeiten der Aufheizung des Speicherinhalts auf =60 °C die Ruicklauftemperaturbegrenzung
kurzzeitig auller Funktion setzen kann.
Der Flhler zur Erfassung der Ricklauftemperatur ist im oder méglichst dicht am Warmetauscher
anzuordnen, um Temperaturanderungen schnell zu erfassen.

9.2.4. Volumenstrom

In der Hauszentrale werden sowohl der Heizwasser- als auch der Heizmittel- und
Trinkwarmwasservolumenstrom je Regelkreis der Hausanlage dem Bedarf angepasst.

Der Heizwasservolumenstrom ist abhangig von der erforderlichen Leistung der

Trinkwassererwarmung und dem nutzbaren Warmeinhalt des Heizwassers bei der minimalen
Netzvorlauftemperatur geman Tabelle 8 ,Netzparameter (Primarseite)* im Anhang.
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Die Volumenstréme mussen einstellbar und méglichst ablesbar sein. Hierzu sind Durchflussanzeiger
mit Einstelldrossel oder Regulierventile mit Differenzdruckmessstutzen geeignet.

Beim Speicherladesystem ist der Ladevolumenstrom auf die Auslegungsleistung des
Warmetauschers bei der niedrigsten Heizmitteltemperatur unter Berucksichtigung der Ladezeit
einzustellen und zu begrenzen.

Die Umwalzpumpe fir das Heizmittel sowie die ggf. vorhandene Speicherladepumpe sind
entsprechend den hydraulischen Belangen auszulegen.

9.2.5. Druckabsicherung

Eine Druckabsicherung nach DIN 4747-1 ist erforderlich, wenn der maximale Netzdruck grof3er ist als
der maximal zulassige Druck in der Trinkwassererwarmungsanlage.

Sofern die Druckabsicherung nicht in der Ubergabestation erfolgen kann, ist diese in der Hauszentrale
vorzunehmen.

Die Trinkwarmwasserseite ist nach DIN EN 806, DIN 4753 bzw. DIN 1988 abzusichern.
9.2.6. Sonstiges

Nicht zugelassen sind:

e hydraulische Kurzschliisse zwischen Vor- und Ricklauf.

9.2.7. Warmetauscher

Die thermische und sicherheitstechnische Auslegung der Warmetauscher erfolgt durch die
Stadtwerke SHA.

Primarseitig missen die Warmetauscher fir den maximalen Druck und die maximale Temperatur des
Fernwarmenetzes geeignet sein.

Sekundarseitig sind die maximalen Druck- und Temperaturverhaltnisse der Hausanlage maf3gebend.
Diese mussen den Stadtwerken SHA friihzeitig vom Kunden bzw. vom beauftragten Unternehmen
mitgeteilt werden. Die thermische Auslegung erfolgt so, dass bei der minimalen
Netzvorlauftemperatur sowie der maximal zuldssigen Netzricklauftemperatur fir die
Trinkwassererwarmung im Speicherlade-/Entnahmebetrieb gemal® Tabelle 8 ,Netzparameter
(Primarseite) im Anhang die gewunschte Trinkwarmwassertemperatur und die erforderliche Leistung
erreicht werden.

Bei kombinierten Anlagen (RLH-Anlagen, Raumheizung, Trinkwassererwarmung) sind die Heizlasten
aller Verbraucher bei der Dimensionierung des Warmetauschers anteilmafiig zu bertcksichtigen.

Bei Wassern, die zu Kalkablagerungen neigen, sind Konstruktionen einzusetzen, die eine leichte
Entkalkung ermoglichen.

10. Hausanlage Raumheizung

Die Hausanlage Raumheizung besteht aus dem Rohrleitungssystem nach der Hauszentrale, den
Heizflachen sowie den zugehdrigen Absperr-, Regel-, Sicherheits- und Steuereinrichtungen.
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Nachfolgende Erlauterungen gelten flr Anlagen, bei denen das Heizmittel der Hausanlage durch
einen oder mehrere Warmetauscher vom Fernwarmenetz getrennt ist.

Beim indirekten Anschluss unterliegen alle Anlagenteile den Betriebsbedingungen der Hausanlage.
Sie mussen fur die gewahlten Druck- und Temperaturwerte geeignet sein.

10.1. Temperaturregelung

Alle Heizflachen sind nach Gebaudeenergiegesetz (GEG) mit selbsttatig wirkenden Einrichtungen zur
raumweisen Temperaturregelung auszurlisten, z.B. mit Thermostatventilen.

Es sind Thermostatventile nach Anforderungen AGFW FW 507 zu verwenden. Weitergehende
Informationen kdnnen bei den Stadtwerken SHA angefordert werden.

10.2. Hydraulischer Abgleich

Um eine einwandfreie Warmeverteilung in der Hausanlage zu gewabhrleisten, ist ein hydraulischer
Abgleich nach VOB Teil C / DIN 18380 vorzunehmen.

Es sind Stellgerate mit Voreinstellmoglichkeit einzusetzen, z. B. Thermostatventile nach AGFW FW
507.

Die Voreinstellung sollte nach dem Spiilen der Anlage erfolgen.

Stellgerate ohne Voreinstellmdglichkeit (z. B. Anschluss von Altanlagen) sind gegen solche mit
Voreinstellmdglichkeit auszutauschen. Alternativ kdnnen im Rucklauf des Heizkdrpers flr den
jeweiligen  Heizmittelvolumenstrom  geeignete = Verschraubungen mit  reproduzierbarer
Voreinstellmoglichkeit nachgeristet werden.

Fir die Dimensionierung und notwendigen Voreinstellungen der Stellgerate sind der zugehdrige
Volumenstrom und Differenzdruck maf3gebend.

Die Ventilautoritat soll bei Thermostatventilen mindestens 30 %, bei allen anderen Regelventilen
mindestens 50 % betragen.

Es ist sicherzustellen, dass der Differenzdruck am Stellgerat (z. B. Thermostatventil) den vom
Hersteller fir gerdauscharmen Betrieb zugelassenen Wert nicht Gbersteigt.

Die Stellantriebe der Stellgerate missen gegen den anstehenden Differenzdruck schliel3en kénnen.

Je nach anstehendem Differenzdruck kann abschnittsweise eine Differenzdruckbegrenzung
(Strangregulierung) erforderlich werden. Eine strangweise Differenzdruckregelung ist zu bevorzugen.

Voraussetzung fiir die Inbetriebnahme einer Ubergabestation ist der Nachweis eines hydraulischen
Abgleichs. Dieser muss bei den Stadtwerken SHA mit dem Antrag zur Inbetriebnahme eingereicht
werden.

10.3. Rohrleitungssysteme

Neuanlagen sind grundsatzlich im Zweileitersystem auszuftihren. Der Anschluss bestehender
Einrohrsysteme ist nur in Ausnahmefallen nach schriftlicher Freigabe durch die Stadtwerke SHA
mdglich.
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Warmedehnungskompensation und ggf. erforderliche Festpunktkonstruktionen sind unter Beachtung
der Temperaturen in der Hausanlage auszulegen und so auszuflihren, dass mdglichst nur geringe
Krafte auf die Hausstation Ubertragen werden.

Far die Warmedammung von Rohrleitungen und Armaturen gelten die Dammschichtdicken des
Gebaudeenergiegesetzes (GEG).

Rohrleitungen, Armaturen und Pumpen sind so zu dimensionieren, dass die Anforderungen des
Schallschutzes im Hochbau (DIN 4109) eingehalten werden.

Beim Einsatz von Kunststoffrohren in der Hausanlage darf diese wegen mdglicher Sauerstoffdiffusion
nur indirekt angeschlossen werden. Ausgenommen sauerstoffdiffusionsdichte Kunststoffrohre.

10.4. Heizflachen

Die Warmeleistung der Heizflachen ist nach DIN EN 442 in Abhangigkeit von den gewahlten
Heizmittel- und Raumtemperaturen zu bestimmen. Bei Neuanlagen muss die sekundarseitige
Rucklauftemperatur gemaR Tabelle 9 ,Auslegungsparameter Kundenanlage (Sekundarseite)* im
Anhang in die Berechnung eingesetzt werden.

Einlagige Konvektoren oder Heizflachen mit ahnlicher Betriebscharakteristik sollten nicht eingesetzt
werden.

@ Einlagige Konvektoren sollten nicht angeschlossen werden. Infolge der grofen
Temperaturspreizung ergibt sich ein hohes Temperaturgefélle 1dngs des Konvektors, sodass eine
gleichméaliige Abschirmung kalter Flachen verhindert wird. Mehrlagige Konvektoren sind einsetzbar.
Es ist jedoch zu beachten, dass Konvektoren in ihrer Leistungsabgabe bei sich &ndernden
Systemtemperaturen anders reagieren als andere Heizfldchen.

Der Anschluss von Flachenheizsystemen ist den Stadtwerken SHA bekannt zu geben.

Beim Einsatz von Heizflachen aus Aluminiumlegierungen darf aus Korrosionsschutzgriinden der pH-
Wert des Heizmittels 8,5 nicht Uberschreiten. Daher diurfen diese Anlagen nicht mit Heizwasser
betrieben werden.

10.5. Armaturen/Druckhaltung

Es sind moéglichst Armaturen mit flachdichtenden Verschraubungen oder Flansche in DIN-Bauléangen
einzusetzen.

Fir die vom Heizmittel durchstromten Anlagenteile sind nicht zugelassen:

¢ Uberstromventile zwischen Vor- und Riicklauf,

o Umschalt-, Bypass oder Mischventile, die Vorlaufwasser unausgeklhlt in den Ruicklauf
abstromen lassen,

e Kurzschluss- oder Uberstrémleitungen zwischen Vor- und Ruicklauf,

e hydraulische Weichen.

Hausanlagen sind mit Fill-, Entleerungs- und Entliftungsarmaturen auszurlsten. Diese muissen
durch Kappen oder Stopfen fest verschlossen sein.

In die Verteilungsstrange sollten im Vor- und Ricklauf Strangregulierventile mit Entleerung eingebaut
werden, im Rlcklauf mit reproduzierbarer Voreinstellung.
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Eine strangweise Riicklauftemperaturregelung ist zu bevorzugen.

Die Sicherheitstechnische Ausrustung nach DIN 4747-1 muss so mit dem Warmetauscher verbunden
sein, dass ein unbeabsichtigtes Absperren ausgeschlossen ist.

10.6. Werkstoffe und Verbindungselemente
MaRgebend fir die Auswahl sind Systemdruck und -temperatur.
Fir die von Heizmittel durchstréomten Anlagenteile ist AGFW FW 531 zu beachten.

Nicht behandelt werden die statischen Aspekte der Rohrverlegung. Hierfur sind die einschlagigen
Vorgaben des AGFW-Regelwerks sinngemal’ anzuwenden.

Des Weiteren ist zu beachten:

Die zur Verwendung kommenden Verbindungselemente und Dichtungen missen flir die
Betriebsbedingungen beziglich Druck, Temperatur und Wasserqualitat (siehe AGFW FW 510)
geeignet sein.

Dichtmittel missen den chemischen und physikalischen Parametern des Heizmittels gentgen.
VDI 2035-1 und -2 sind zu beachten.

Es sind mdglichst flachdichtende Verbindungen einzusetzen. Konische Verschraubungen sind nur
bis 110 °C zugelassen.

Far metallisch dichtende Schneidringverschraubungen muss die Eignung fur Druck und Temperatur
nachgewiesen werden.

Andere Werkstoffe als die in den Tabellen genannten (z. B. Edelstahl), dirfen nur mit entsprechenden
Nachweisen verwendet werden.

11. Hausanlage Raumluftheizung

Die Hausanlage Raumluftheizung besteht aus dem Rohrleitungssystem nach der Hauszentrale, den
Heizregistern, ggf. dem Luftkanalsystem, sowie den zugehdrigen Absperr-, Regel-, Sicherheits- und
Steuereinrichtungen.

Nachfolgende Erlauterungen gelten flr Anlagen, bei denen das Heizmittel der Hausanlage durch
einen oder mehrere Warmetauscher vom Fernwarmenetz getrennt ist.

Beim indirekten Anschluss unterliegen alle Anlagenteile den Betriebsbedingungen der Hausanlage.
Sie mussen fur die gewahlten Druck- und Temperaturwerte geeignet sein.

11.1. Temperaturregelung

Alle Heizregister sind nach Gebaudeenergiegesetz (GEG) mit einer Temperaturregelung (bestehend
aus Stellantrieb und Stellgerat) auszurusten.

Es ist eine Ricklauftemperaturbegrenzung vorzusehen und auf eine Ricklauftemperatur geman

Tabelle 8 ,Netzparameter (Primarseite)* bzw. Tabelle 9 ,Auslegungsparameter Kundenanlage
(Sekundarseite)” einzustellen. Diese darf auch im Frostschutzbetrieb nicht tberschritten werden.
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Gegebenenfalls ist eine Anfahrschaltung vorzusehen.

11.2. Hydraulischer Abgleich

Um eine einwandfreie Warmeverteilung in der Hausanlage zu gewahrleisten, ist ein hydraulischer
Abgleich nach VOB Teil C / DIN 18380 vorzunehmen.

Fir die Dimensionierung und notwendige Voreinstellung der Stellgerate sind der zugehorige
Volumenstrom und Differenzdruck mafgebend.

Die Ventilautoritat soll mindestens 50 % betragen.

Es ist sicherzustellen, dass der Differenzdruck am Stellgerat den vom Hersteller fir gerauscharmen
Betrieb zugelassenen Wert nicht Ubersteigt.

Die Stellantriebe der Stellgerate missen gegen den anstehenden Differenzdruck schlieRen kdnnen.

Je nach anstehendem Differenzdruck kann abschnittsweise eine Differenzdruckbegrenzung
(Strangregulierung) erforderlich werden. Eine strangweise Differenzdruckregelung ist zu bevorzugen.

Voraussetzung fiir die Inbetriebnahme einer Ubergabestation ist der Nachweis eines hydraulischen
Abgleichs. Dieser muss bei den Stadtwerken SHA mit dem Antrag zur Inbetriebnahme eingereicht
werden.

11.3. Rohrleitungssysteme

Warmedehnungskompensation und ggf. erforderliche Festpunktkonstruktionen sind unter Beachtung
der Temperaturen in der Hausanlage auszulegen und so auszuflihren, dass mdglichst nur geringe
Krafte auf die Hausstation Ubertragen werden.

Far die Warmedammung von Rohrleitungen und Armaturen gelten die Dammschichtdicken des
Gebaudeenergiegesetzes (GEG).

Rohrleitungen, Armaturen und Pumpen sind so zu dimensionieren, dass die Anforderungen des
Schallschutzes im Hochbau (DIN 4109) eingehalten werden.

Beim Einsatz von Kunststoffrohren in der Hausanlage missen diese wegen madglicher
Sauerstoffdiffusion Uber einen zusatzlichen Warmetauscher eingebunden sein.

11.4. Heizregister

Die Warmeleistung der Heizregister ist in Abhangigkeit von den gewahlten Heizmittel- und
Raumtemperaturen zu bestimmen. Bei Neuanlagen darf hoéchstens die maximal zuldssige
Rucklauftemperatur gemaR Tabelle 9 ,Auslegungsparameter Kundenanlage (Sekundarseite)* im
Anhang in die Berechnung eingesetzt werden.

11.5. Armaturen/Druckhaltung

Es sind moglichst Armaturen mit flachdichtenden Verschraubungen oder Flansche in DIN-Bauléangen
einzusetzen.

Fir die vom Heizmittel durchstromten Anlagenteile sind nicht zugelassen:
¢ Uberstromventile zwischen Vor- und Riicklauf,
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o Umschalt-, Bypass- oder Mischventile, die Vorlaufwasser unausgeklhlt in den Ricklauf
abstromen lassen,

s Kurzschluss oder Uberstrémleitungen zwischen Vor- und Ricklauf,

e hydraulische Weichen.

Hausanlagen sind mit Fill-, Entleerungs- und Entliftungsarmaturen auszurlsten. Diese muissen
durch Kappen oder Stopfen fest verschlossen sein.

In die Verteilungsstrange sollten im Vor- und Ricklauf Strangregulierventile mit Entleerung eingebaut
werden, im Ricklauf mit reproduzierbarer Voreinstellung.

Eine strangweise Riicklauftemperaturregelung ist zu bevorzugen.

Die Sicherheitstechnische Ausristung nach DIN 4747-1 muss so mit dem Warmetauscher verbunden
sein, dass ein unbeabsichtigtes Absperren ausgeschlossen ist.

11.6. Werkstoffe und Verbindungselemente
Mafgebend flr die Auswahl sind Systemdruck und -temperatur.
Fir die von Heizmittel durchstromten Anlagenteile ist AGFW FW 531 zu beachten.

Nicht behandelt werden die statischen Aspekte der Rohrverlegung. Hierflr sind die einschlagigen
Vorgaben des AGFW-Regelwerks sinngemaf anzuwenden.

Des Weiteren ist zu beachten:

Die zur Verwendung kommenden Verbindungselemente und Dichtungen missen fur die
Betriebsbedingungen bezilglich Druck, Temperatur und Wasserqualitat (siehe AGFW FW 510)
geeignet sein.

Dichtmittel missen den chemischen und physikalischen Parametern des Heizmittels gentgen.
VDI 2035-1 und -2 sind zu beachten.

Es sind moglichst flachdichtende Verbindungen einzusetzen. Konische Verschraubungen sind nur
bis 110 °C zugelassen.

Far metallisch dichtende Schneidringverschraubungen muss die Eignung fur Druck und Temperatur
nachgewiesen werden.

Andere Werkstoffe als die in den Tabellen genannten (z. B. Edelstahl), durfen nur mit entsprechenden
Nachweisen verwendet werden.

12. Hausanlage Trinkwassererwarmung

Die Hausanlage besteht aus Trinkwasserleitungen (kalt, warm und ggf. Zirkulation) sowie
Zapfarmaturen und Sicherheitseinrichtungen.

Fir die Planung, Errichtung, Inbetriebnahme und Wartung sind die DIN 1988 sowie die DVGW-
Arbeitsblatter W 551 und W 553 mal3gebend.
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Die Trinkwassererwarmung ist so zu betreiben, dass die Trinkwasserverordnung eingehalten und die
gemal Tabelle 9 ,Auslegungsparameter Kundenanlage (Sekundarseite)* im Anhang vorgegebenen
Ricklauftemperaturen nicht Gberschritten werden.

12.1. Werkstoffe und Verbindungselemente

Durch geeignete Wahl der Werkstoffe ist es mdglich, Korrosion durch Elementbildung zu
unterdricken, die VDI-Richtlinie 2035 ist zu beachten.

Es durfen nur Materialien verwendet werden, die den anerkannten Regeln der Technik entsprechen.
Das Zeichen einer anerkannten Prufstelle (zum Beispiel DIN-DVGW, DVGW- oder GS Zeichen)
bekundet, dass diese Voraussetzungen erflillt sind.

Installationen aus Kupferrohr kénnen in weich- oder hartgel6teter Ausfiihrung (DIN EN 1254, DIN EN
29453 und DVGW GW?2) erfolgen.

Auf den Einsatz von verzinkten Rohrleitungen sollte vollstandig verzichtet werden.

@ Feuerverzinkter Stahl (auch ,verzinkter Stahl) ist nicht bei allen Trinkwédssern einsetzbar,
sondern nur nach den Einsatzbereichen der technischen Regel DIN 50930-6. Im Warmwasserbereich
sollte auf diesen Werkstoff ganz verzichtet werden, denn er ist dort nicht ausreichend besténdig. Aus
alteren Leitungen kann nach langerer Stillstandszeit ,braunes” rosthaltiges Wasser austreten.
Solcherart geféarbtes Wasser ist wegen Triibung und hohem Eisengehalt zwar nicht von einer Qualitét,
wie sie die Trinkwasserverordnung fordert; eine Gesundheitsgefédhrdung geht von ihm jedoch nicht
aus.

Die Zinkschicht feuerverzinkter Rohrleitungen ist herstellungsbedingt mit Blei verunreinigt. Dadurch
kann es zur Verunreinigung des Trinkwassers mit Blei kommen, auch wenn die Trinkwasser-
Installation selbst keine Bleirohre enthélt. Die Zinkschicht neuer verzinkter Stahlrohre sollte aber nicht
mehr als die technisch unvermeidbaren 0,25 % Blei enthalten. Dieser Gehalt ist fiir die
gesundheitliche Qualitdt von Trinkwasser, das mit einer solchen Zinkschicht in Kontakt steht,
unbedenklich.

Quelle: Broschiire des Umweltbundesamtes, Ratgeber ,Trink Was - Trinkwasser aus dem Hahn,
Gesundheitliche Aspekte der Trinkwasser-Installation, Informationen und Tipps fir Miethaus und
Wohnungsbesitzer*, 2007

Beim Einsatz von Kunststoffrohren und Pressfittingsystemen missen die vorliegenden Parameter
des Trinkwarmwassers beachtet werden.

12.2. Trinkwarmwasserspeicher
Trinkwarmwasserspeicher sind nur als Speicherladesysteme zuldssig. Um eine optimale
Temperaturschichtung zu erreichen, sind Trinkwarmwasserspeicher stehender Bauart zu
bevorzugen.

Die Entnahme- und Zuflihrungsstutzen sind an den hoéchsten und tiefsten Punkten der
Trinkwarmwasserspeicher zu installieren und mit Radialumlenkungen zu versehen.

Wird eine Trinkwasserzirkulationsleitung bendétigt, so ist diese Uber einen externen Warmetauscher
und nicht Gber den Trinkwarmwasserspeicher einzubinden.

Bei Speicherladesystemen mit mehreren Trinkwarmwasserspeichern sind diese in Reihe zu schalten.
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12.3. Vermeidung von Legionellen

Legionellen sind Bakterien, die natirlicher Bestandteil des Trinkwassers sind und sich bei
Wassertemperaturen zwischen 30 °C und 45 °C verstarkt vermehren. Werden diese Bakterien mit
Wassernebel eingeatmet und gelangen so in die Lunge, kénnen sie bei immungeschwachten
Personen zu starker Gesundheitsgefahrdung flihren.

Die Vermehrung wird begunstigt durch ruhende Wasser sowie Ablagerungen. Zur Vermeidung der
Legionellenvermehrung sind die DVGW-Arbeitsblatter W 551, W 553 und AGFW FW 526 zu
beachten.

Folgende Hinweise sollten beachtet werden:

e Trinkwarmwasserspeicher mit Totrdumen oder gering durchstrémten Bereichen sind nicht
einzusetzen.

e Trinkwarmwasserspeicher sind alle zwei Jahre zu reinigen.

o Die Funktion der Zirkulation ist standig zu tGberwachen, um unzulassige Abkulhlung auch in
wenig genutzten Leitungen zu verhindern.

e Wenig genutzte Duschen sollten vor Benutzung mit maximal mdglicher Zapftemperatur
durchgespililt werden.

12.4. Zirkulation

Die Einhaltung einer konstanten Trinkwarmwassertemperatur an den Zapfstellen kann durch ein
Zirkulationssystem mit Umwalzpumpe realisiert werden. Fur die Auslegung des Zirkulationssystems
sind die DIN 1988 und das DVGW-Arbeitsblatt W 553 maligebend.

Die Einstellung des Zirkulationsvolumenstroms ist mittels Strangregulierventilen oder selbsttatig
regelnden Zirkulationsregulierventilen durchzufiihren. Die Einstellung ist zu dokumentieren. Eine
Strangabsperrung ist separat vorzunehmen und darf die Einregulierung nicht verandern.

13. Solarthermische Anlagen

Bei Einsatz von solarthermischen Anlagen (siehe auch AGFW FW 522-1) in
Fernwarmeversorgungsgebieten erfolgt die Nachheizung zu vollstandigen Bedarfsdeckung
ausschlief3lich durch Fernwarme.

Zur optimalen Nutzung der Gesamtanlage (Fernwarme und Solarthermie) sind Planung und Betrieb
der beiden Warmeerzeugungseinheiten aufeinander abzustimmen, das gilt auch fir die
sicherheitstechnische Ausrustung.

Kapitel 13 befasst sich mit den Besonderheiten der solarthermischen Anlage in Verbindung mit der
Fernwarmeversorgung, alle weiteren Vorgaben dieser TAB Fernwarme sind ebenfalls zu beachten.

13.1. Anschluss an die Hausstation

Die Herstellung des Anschlusses einer Solaranlage an die Fernwarme und die spatere
Inbetriebsetzung der Anlage, sind vom Kunden unter Verwendung der dafiir vorgesehenen Vordrucke
zu beantragen. Uber eine gemeinsame Inbetriebnahme der Anlage entscheiden die Stadtwerken
SHA im Einzelfall.
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Die Solaranlage ist Teil der Hauszentrale. Bindeglied zwischen Fernwarme- und Solaranlage ist ein
Warmespeicher (Trinkwarmwasserspeicher und/oder Pufferspeicher).

Der Warmespeicher muss so konstruiert sein, dass einstromendes Wasser die Temperaturschichtung
im Speicher nicht zerstort.

13.2. Vom Kunden einzureichende Unterlagen
Zusatzlich zu Kapitel 1.3. sind folgende Unterlagen einzureichen:

e Anmeldung des Anschlusses der Solaranlage an die Hauszentrale,
Datenblatt Gber die Auslegung der Solaranlage,
Verwendungszweck(e) und anteilige solare Deckungsrate und
Schaltbild der Solaranlage.

13.3. Sicherheitstechnische Anforderungen

Fernwarmespezifische Anlagenteile sind nach DIN 4747-1 und dieser TAB Fernwarme auszufihren.
Solar-spezifische Anlagenteile sind nach den Normen DIN EN 12975 bis DIN EN 12977 auszufihren.

13.4. Unterstiitzung der Trinkwassererwarmung

Nachfolgende Erklarungen gelten fir Hauszentralen, die solare Warme zur Unterstlitzung der
Trinkwassererwarmung einsetzen. Die Trinkwassererwarmungsanlage ist das zentrale Bindeglied
zwischen dem solaren Warmeerzeuger und der Hauszentrale. Die Regelung der Solaranlage kann
Uber den Fernwarmeregler oder einen separaten Regler erfolgen. Im Zweifelsfall ist Rlicksprache mit
den Stadtwerken SHA zu nehmen. Fir den Anschluss an die Fernwarmehauszentrale gilt Kapitel 7.

Der Anschluss der Solaranlage unterliegt den allgemein anerkannten Regeln der Technik.

In den folgenden Abschnitten werden Anlagenbeispiele flr praxisbewahrte Einbindungen in
Fernwarmeanlagen dargestellt.

Bivalent versorgte Speicher-Trinkwassererwarmer sind nicht zulassig.

13.4.1. Solaranlage mit Speicher-Trinkwassererwarmer und
auBenliegendem Warmetauscher fiir die Nachheizung

Ein Speicher-Trinkwassererwarmer hat einen innen liegenden Warmetauscher fur den Solarteil. Die
Nachheizung mit Fernwarme erfolgt Gber einen externen Warmetauscher.

Bei solarbeheiztem Speicher mit innen liegendem Warmetauscher stellt der Bereich der integrierten
Heizflache eine Vorwarmstufe dar. Damit muss nach DVGW-Arbeitsblatt W 551 der gesamte Inhalt
des Speichers einmal taglich auf = 60 °C aufgeheizt werden.
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Abbildung 13: Trinkwassererwédrmer mit auenliegendem Wérmetauscher fiir die Nachheizung

Geregelt wird die Trinkwarmwassertemperatur. Bei solarem Energieangebot wird diese Aufgabe vom
Solarkreisregler ilbernommen. Reicht der solare Deckungsbeitrag nicht aus, wird im Fernheizbetrieb,
bis zum Erreichen der Sollwerttemperatur, nachgeheizt.

13.4.2. Solaranlage mit Pufferspeicher und Trinkwassererwarmer mit
auBenliegendem Warmetauscher fur die Nachheizung

Der Pufferspeicher der Solaranlage und der Trinkwarmwasserspeicher sind hydraulisch nicht
miteinander verbunden. Der Pufferspeicher versorgt den Trinkwarmwasserspeicher Uber einen
integrierten Warmetauscher mit solarer Warme. Die Nachheizung mittels Fernwarme erfolgt Gber
einen externen Warmetauscher.

Bei solarbeheiztem Trinkwarmwasserspeicher mit innen liegendem Warmetauscher stellt der Bereich

der internen Heizflache eine Vorwarmstufe dar. Damit muss nach DVGW-Arbeitsblatt W 551 der
gesamte Inhalt des Speichers einmal taglich auf = 60 °C aufgeheizt werden.
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Abbildung 14: Solaranlage mit Pufferspeicher und Trinkwassererwdrmer mit aul3enliegendem Wérmetauscher
flir die Nachheizung

Geregelt wird die Trinkwarmwassertemperatur. Bei solarem Energieangebot wird diese Aufgabe vom
Solarkreisregler ilbernommen. Reicht der solare Deckungsbeitrag nicht aus, wird im Fernheizbetrieb,
bis zum Erreichen der Sollwerttemperatur, nachgeheizt.

13.5. Unterstiitzung von Trinkwassererwarmung und Raumheizung

Nachfolgende Erklarungen gelten fur Hauszentralen, die solare Warme zur Unterstlitzung der
Trinkwassererwarmung und Raumheizung einsetzen. Das zentrale Bindeglied zwischen dem solaren
Warmeerzeuger und der Hausstation ist ein Pufferspeicher, der vom Heizmittel der Hausanlage
durchstromt wird. Die Regelung der Solaranlage kann Uber den Fernwarmeregler oder einen
separaten Regler erfolgen. Im Zweifelsfall ist Rlicksprache mit den Stadtwerken SHA zu nehmen. Fir
den Anschluss an die Fernwarmehauszentrale gilt Kapitel 7.

Der Anschluss der Solaranlage unterliegt den allgemein anerkannten Regeln der Technik.

Der Pufferspeicher wird Uber aufllenliegende Warmetauscher durch die Solaranlage und/oder
Fernwarme beladen.

Geregelt wird die Heizmitteltemperatur im Pufferspeicher. Bei solarem Energieangebot wird diese

Aufgabe vom Solarkreisregler Gbernommen. Reicht der solare Deckungsbeitrag nicht aus, wird mit
Fernwarme nachgeheizt, bis die Sollwerttemperatur erreicht ist.
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Abbildung 15: Solar unterstiitztes Heizsystem, Pufferspeicher mit auenliegenden Wérmetauschern flir die Solaranlage
und die Nachheizung mit Fernwérme

13.6. Rucklauftemperaturbegrenzung

Die primarseitige Ricklauftemperatur darf die maximal zulassige Rucklauftemperatur geman Tabelle
8 ,Netzparameter (Primarseite)“ im Anhang nicht Gbersteigen.

Das DVGW-Arbeitsblatt W 551 gibt die Trinkwarmwassertemperatur am  Austritt  des
Wassererwarmers von mindestens 60 °C vor. Die Temperatur des Zirkulationswassers darf um nicht
mehr als 5 K unterhalb der Speicheraustrittstemperatur liegen.

Die maximal zulassige Rucklauftemperatur flr den Betrieb der Trinkwassererwarmungsanlage
gemal Tabelle 8 ,Netzparameter (Primarseite)“ im Anhang darf nicht Gberschritten werden.

Die Einhaltung der maximal zuldssigen Rucklauftemperatur ist durch den Aufbau und die
Betriebsweise der Trinkwassererwarmungsanlage sicherzustellen.

Gegebenenfalls ist eine Rucklauftemperaturbegrenzung vorzusehen. Die Stadtwerke SHA
entscheiden, ob eine Begrenzungseinrichtung notwendig ist.

Flr Raumheizung und Trinkwassererwarmung sind separate Begrenzungseinrichtungen erforderlich,
um unterschiedlicher Sollwerte realisieren zu kdnnen.

Die Rlcklauftemperaturbegrenzung kann sowohl auf das Stellgerat der Temperaturregelung wirken
als auch durch ein separates Stellgerat erfolgen.
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Der Fuhler zur Erfassung der Ricklauftemperatur ist im oder mdglichst dicht am Warmetauscher
anzuordnen, um Temperaturanderungen schnell zu erfassen.

@ Anmerkungen zur Hygiene

Die Vor- und Riicklauftemperaturen des Heizmittels, mit denen eine Trinkwassererwdrmungsanlage
— unabhdéngig von ihrer Beheizungsart — betrieben wird, sind nur in Grenzen frei wéhlbar. In erster
Linie missen sie den eigentlichen Zweck der Anlage, dem Erwédrmen von Trinkwasser auf eine vom
Verbraucher vorgegebenen Temperatur, ermdglichen. Neben dieser grundsétzlichen Anforderung an
die Funktionstlichtigkeit haben die Heizmitteltemperaturen ebenfalls Auswirkungen auf

. die Hygiene der Anlage (Legionellen, siehe auch Kapitel 12.4.),

. die Betriebssicherheit der Anlage (Verbriihungsgefahr),

. die Wirtschatftlichkeit der Anlage (umzuwélzender Volumenstrom) und
. die Langlebigkeit der Anlage (Ausféllen von Hértebildnern).

Die Heizmitteltemperaturen beeinflussen die genannten Punkte u. U. gegenteilig, so dass die
gewéhlten Parameter hdufig einen Kompromiss darstellen miissen.

Die Anforderungen an die hygienischen Verhéltnisse werden in einem hohen Mal3 vom DVGW-
Arbeitsblatt W 551 reglementiert. Nach dieser Technischen Regel muss bei einem
bestimmungsgeméallen Betrieb das erwdrmte Trinkwasser am Austritt des Erwédrmers eine
Temperatur von mindestens 60 °C aufweisen.

Im Aufheizbetrieb wird Kkaltes Trinkwasser durch das Heizmittel auf die gewilinschte Temperatur
erwdrmt. Da bei diesem Vorgang das Heizmittel immer gegen kaltes Trinkwasser (mit beispielsweise
10 °C) abgekihlt wird, kénnen gewlinschte niedrige Riicklauftemperaturen sicher erreicht werden.
Dazu ist lediglich eine korrekte Dimensionierung der warmelibertragenden Flachen erforderlich.

Im Nachheizbetrieb beeinflusst die Forderung nach einer Trinkwarmwassertemperatur von
mindestens 60 °C die erreichbare niedrige Riicklauftemperatur des Heizmittels aber negativ. Bei
dieser Betriebsart wird bereits erwédrmtes Trinkwasser, das durch Auskihlverluste des Speichers (und
eventuell des Zirkulationssystems) auf eine Temperatur unterhalb der geforderten 60 °C abgekiihlt
ist, erneut aufgeheizt. Dabei stellt das abgekiihlte Trinkwasser (mit beispielsweise 55 °C) die kalte
Seite des Vorgangs der Waéarmelbertragung dar und es ist folglich keine Rlicklauftemperatur
erreichbar, die unterhalb der Temperatur des wieder aufzuheizenden Trinkwassers liegt. Gemal3
DVGW-Arbeitsblatt W 551 darf die Temperatur des Zirkulationswassers am Eintritt in den
Trinkwassererwédrmer 55 °C nicht unterschreiten.

Technische Einrichtungen zur Begrenzung der Riicklauftemperatur diirfen bei ihrem Ansprechen
nicht zu einem Stillstand der gesamten Hausanlage filihren. Dies wird durch separate
Begrenzungseinrichtungen fiir die vorhandenen Hausanlagenbereiche (z. B. statische Heizung und
Trinkwassererwdrmungsanlage) erreicht; zentral wirkende Begrenzungseinrichtungen sind zu
vermeiden.
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14. Wohnungsstationen

Wohnungsstationen sind dezentrale hydraulische Schnittstellen, die von einer zentralen
Fernwarmehausstation gespeist und in jeder Wohnung installiert werden. Sie ermdglichen eine
individuelle Temperaturregelung fir Raumwarme und Trinkwarmwasser. Fir die Einzelabrechnung
von Warme und Trinkwasser sind Messstellen vorzusehen.

14.1. Allgemeines

Die Temperatur- und Druckabsicherung der Wohnungsstation ist in der zentralen
Fernwarmehausstation vorzunehmen. Zur Auslegung der Sicherheitstechnik sind die Inhalte in
Kapitel 7 und die DIN 4747-1 mal3gebend.

14.2. Anschlussarten
In Abhangigkeit der vorgeschalteten Fernwarmehausstation sind folgende Anschlussarten moglich:

¢ Raumheizung direkter Anschluss,

¢ Raumbheizung indirekter Anschluss,

e Trinkwassererwarmung direkter Anschluss,

e Trinkwassererwarmung indirekter Anschluss.

Die Ausfihrung der Wohnungsstationen dieser Anschlussarten kann den Kapiteln 7 und 8
entnommen werden.

Mindestanforderungen und Planungsgrundlagen der Wohnungsstationen sind in AGFW FW 520 Teil
1 und 2 beschrieben.

14.3. Warmhaltefunktion

Bei Wohnungsstationen mit Trinkwassererwdarmung im Durchflusssystem ist es zwingend
erforderlich, dass ganzjahrig Heizmittel mit entsprechender Vorlauftemperatur am Warmetauscher
zur Verfugung steht (Warmhaltefunktion). Um den hiermit verbundenen Warmeverbrauch und den
Anstieg der Rucklauftemperatur zu begrenzen, muss die Leitung fur die Warmhaltefunktion in
mdglichst geringer Nennweite dimensioniert werden und der Durchfluss temperaturgeregelt sein.

14.4. Sonstiges

Die Inbetriebnahme der zentralen Fernwarmehausstation darf nur in Anwesenheit der Stadtwerke
SHA erfolgen.
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15. Abkirzungen und Formelzeichen

AF AulRentemperaturfihler

F Fuhler

RL Rucklauf

RLH Raumluftheizung

RTB Rucklauftemperaturbegrenzung
STW Sicherheitstemperaturwachter
TR Temperaturregler

TWE Trinkwassererwarmung

VL Vorlauf

WK Wasser kalt

WwW Wasser warm

Tauzen AulRentemperatur

Aprmin Minimaler Differenzdruck

Apmax

Maximaler Differenzdruck

max. Tvi-Netz

Maximale Netzvorlauftemperatur

TviL-Netz(-16 °C)

Netzvorlauftemperatur bei AuslegungsaulRentemperatur

min. Tvi-Netz

Minimale Netzvorlauftemperatur

max. TRL-Heizung

Maximal zulassige Rucklauftemperatur Heizung (primarseitig)

max. Tri-Twe

Maximal zulassige Ricklauftemperatur Trinkwassererwarmung
Speicherlade-/ Entnahmebetrieb (primarseitig)

max. Tre-zirkutation

Maximal zulassige Rucklauftemperatur Trinkwasserzirkulation
(primarseitig)

Maximaler Heizwasservolumenstrom fur die maximale

max. V .
Anschlussleistung
. Maximaler Heizwasservolumenstrom fur die Heizlast
max. VTWE . N
Trinkwassererwarmung
max. Vriy Maximaler Heizwasservolumenstrom flr die Heizlast Raumluftheizung
Cw Spezifische Warmekapazitat von Wasser
pw Dichte von Wasser
AT Temperaturspreizung
Q Warmeleistung
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18. Symbole

Symbol

Bedeutung

Bedeutung

Dec]

Absperrarmatur

Armatur mit stetigem
Stellverhalten

Fihleraufnahme

Entleerung/Entliiftung

Dreiwegeventil Manometer/Thermometer
Volumenstromregelventil/
Schmutzfanger Stellgerat mit elektrischem

Stellantrieb

Ruckschlagventil

Temperaturfihler

(59

@R QB @b ¥

Aullentemperaturfihler Pumpe

Thermometer Manometer

Sicherheitsventil Merpbranausdehnungs-
gefal

Warmemengenzahlerpass- Warmetauscher

stlick

®
X
1
J
®
O
Ky
S

Warmeverbraucher
allgemein

Regler allgemein

TR/
STW

Temperaturregler/
Sicherheitstemperatur-
wachter

SF

Sicherheitsfunktion
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Symbol

Bedeutung

Symbol

Bedeutung

Trinkwarmwasserspeicher

Solarkollektor

Armatur in betriebsmafig
nicht absperrbarer
Ausfuhrung

Trichter

Temperaturfihler

Oberflachenwarmetauscher
ohne Kreuzung der
Stoffflisse

Speicherwassererwarmer
mit Warmetauscher

— Ein

Speicherwassererwarmer
ohne Warmeubertrager

Vorlauf

Rucklauf

Trinkwasserzirkulation

Warmwasserleitung

Kaltwasserleitung

19. Gesetzliche Vorgaben und Technische Regeln

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieser TAB Fernwarme erforderlich. Bei
datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen
gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlie3lich aller Anderungen).

19.1. Verordnungen

AVBFernwarmeV

Gebaudeenergiegesetz (GEG): Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer
Energien zur Warme- und Kalteerzeugung in Gebauden (Gebaudeenergiegesetz —GEG), vom

08.08.2020

VOB Teil C/DIN 18380
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19.2. Normen

19.2.1. DIN-Normen

DIN 1988-100
Technische Regeln fir Trinkwasser-Installationen - Teil 100: Schutz des Trinkwassers, Erhaltung der
Trinkwassergute; Technische Regel des DVGW

DIN 1988-200
Technische Regeln fur Trinkwasser-Installationen - Teil 200: Installation Typ A (geschlossenes
System) — Planung, Bauteile, Apparate, Werkstoffe; Technische Regel des DVGW

DIN 1988-300
Technische Regeln fur Trinkwasser-Installationen - Teil 300: Ermittlung der Rohrdurchmesser;
Technische Regel des DVGW

DIN 1988-500
Technische Regeln fir Trinkwasser-Installationen - Teil 500: Druckerh6hungsanlagen mit
drehzahlgeregelten Pumpen; Technische Regel des DVGW

DIN 1988-600
Technische Regeln fir Trinkwasser-Installationen - Teil 600: Trinkwasser-Installationen in
Verbindung mit Feuerldsch- und Brandschutzanlagen; Technische Regel des DVGW

DIN 4109
Schallschutzes im Hochbau; Anforderungen und Nachweise

DIN 4747-1
Fernwarmeanlagen - Teil 1: Sicherheitstechnische Ausristung von Unterstationen, Hausstationen
und Hausanlagen zum Anschluss an Heizwasser-Fernwarmenetze

DIN 4708
Zentrale Wassererwarmungsanlagen

DIN 4753
Trinkwassererwarmer, Trinkwassererwarmungsanlagen und Speicher-Trinkwassererwarmer

DIN 18012
Haus-Anschlusseinrichtungen - Allgemeine Planungsgrundlagen

DIN V 18599

Produktabbildung - Energetische Bewertung von Gebauden - Berechnung des Nutz-, End- und
Primarenergiebedarfs fur Heizung, Kuhlung, Luftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung - Beiblatt 1:
Bedarfs-/Verbrauchsabgleich

DIN 50930-6

Korrosion der Metalle - Korrosion metallener Werkstoffe im Innern von Rohrleitungen, Behaltern und
Apparaten bei Korrosionsbelastung durch Wasser - Teil 6: Bewertungsverfahren und Anforderungen
hinsichtlich der hygienischen Eignung in Kontakt mit Trinkwasser

DIN 57100
Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1000 V; Entwicklungsgang der
Errichtungsbestimmungen
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DIN CEN/TS 13388 )
Kupfer und Kupferlegierungen - Ubersicht Gber Zusammensetzungen und Produkte

19.2.2. EN-Normen
DIN EN 442
Radiatoren und Konvektoren - Teil 1: Technische Spezifikationen und Anforderungen
DIN EN 448
Fernwarmerohre - WerkmaRig geddmmte Verbundmantelrohrsysteme fur direkt erdverlegte
Fernwarmenetze - Verbundformstlicke, bestehend aus Stahl-Mediumrohr, Polyurethan-

Warmedammung und AuRenmantel aus Polyethylen

DIN EN 806
Technische Regeln fir Trinkwasser-Installationen

DIN EN 1045
Hartléten - Flussmittel zum Hartléten - Einteilung und technische Lieferbedingungen

DIN EN 1092-1
Flansche und ihre Verbindungen - Runde Flansche fir Rohre, Armaturen, Formsticke und
Zubehorteile, nach PN bezeichnet - Teil 1: Stahlflansche

DIN EN 1092-3
Flansche und ihre Verbindungen - Runde Flansche flr Rohre, Armaturen, Formsticke und
Zubehdrteile, nach PN bezeichnet - Teil 3: Flansche aus Kupferlegierunge

DIN EN 1254
Kupfer und Kupferlegierungen — Fittings

DIN EN 1515-1
Flansche und ihre Verbindungen - Schrauben und Muttern - Teil 1: Auswahl von Schrauben und
Muttern

DIN EN 1561
GieRereiwesen - Gusseisen mit Lamellengraphit

DIN EN 1708-1
Schweilden - Verbindungselemente beim Schweilden von Stahl - Teil 1: Druckbeanspruchte Bauteile

DIN EN 1717

Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen in Trinkwasser-Installationen und allgemeine
Anforderungen an Sicherungseinrichtungen zur Verhitung von Trinkwasserverunreinigungen durch
Ruickflieen

DIN EN 1982
Kupfer und Kupferlegierungen - Blockmetalle und Gussstilicke

DIN EN 10213
Stahlguss fur Druckbehalter

DIN EN 10216-1

Nahtlose Stahlrohre fir Druckbeanspruchungen - Technische Lieferbedingungen
Teil 1: Rohre aus unlegierten Stahlen mit festgelegten Eigenschaften bei Raumtemperatur
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DIN EN 10216-2

Nahtlose Stahlrohre flir Druckbeanspruchungen - Technische Lieferbedingungen

Teil 2: Rohre aus unlegierten und legierten Stahlen mit festgelegten Eigenschaften bei erhéhten
Temperaturen

DIN EN 12163
Kupfer und Kupferlegierungen - Stangen zur allgemeinen Verwendung

DIN EN 12164
Kupfer und Kupferlegierungen - Stangen fiir die spanende Bearbeitung

DIN EN 12420
Kupfer- und Kupferlegierungen — Schmiedestiicke

DIN EN 12516-3
Armaturen - Gehausefestigkeit - Teil 3: Experimentelles Verfahren

DIN EN 12536
Schweilizusatze - Stdbe zum Gasschweil’en von unlegierten und warmfesten Stéhlen — Einteilung

DIN EN 12831
Heizungsanlagen in Gebauden - Verfahren zur Berechnung der Norm-Heizlast

DIN EN 12975
Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile — Kollektoren

DIN EN 12977
Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile - Kundenspezifisch gefertigte Anlagen

DIN EN 13941
Auslegung und Installation von werkmafig gedammten Verbundmantelrohren fir die Fernwarme

DIN EN 14597
Temperaturregeleinrichtungen und Temperaturbegrenzer flir warmeerzeugende Anlagen

DIN EN 17672
Hartloten — Lote

DIN EN 24373
Schweildizusatze - Massivdrahte und -stdbe zum Schmelzschweillen von Kupfer und
Kupferlegierungen, Einteilung

DIN EN 29453
Technische Regel RAL-RG 641/3 Weichlote, Weichlbtflussmittel und Weichlotpasten flir Kupferrohr
— Gutesicherung

DIN EN 29454-1
Flussmittel zum Weichléten; Einteilung und Anforderungen; Teil 1: Einteilung, Kennzeichnung und
Verpackung

DIN EN ISO 13585
Hartléten - Prifung von Hartlétern und Bedienern von Hartléteinrichtungen

DIN EN ISO 14175
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Schweil’zusatze - Gase und Mischgase flr das Lichtbogenschweiflen und verwandte Prozesse

DIN EN ISO 228
Rohrgewinde flr nicht im Gewinde dichtende Verbindungen - Teil 1: MalRe, Toleranzen und
Bezeichnung

DIN EN ISO 2560
Schweilzusatze - Umhdllite Stabelektroden zum Lichtbogenhandschweif3en von unlegierten Stahlen
und Feinkornstahlen — Einteilung

DIN EN ISO 5817
Schmelzschweillverbindungen an Stahl, Nickel, Titan und deren Legierungen (ohne
Strahlschweil3en) - Bewertungsgruppen von Unregelmafigkeiten

DIN EN ISO 636
Schweilizusatze - Stabe, Drahte und Schweillgut zum Wolfram-Inertgasschweil’en von unlegierten
Stahlen und Feinkornstahlen — Einteilung

DIN EN ISO 9606-1
Prifung von Schweil3ern - Schmelzschweil’en - Teil 1: Stahle

DIN EN ISO 9606-3
Prifung von Schweil3ern - Schmelzschweil3en - Teil 3: Kupfer und Kupferlegierungen

DIN EN ISO 9692-1
Arten der Schweil3nahtvorbereitung

19.3. DVS-Richtlinien

DVS 1902-1

Schweiflden in der Hausinstallation - Stahl - Anforderungen an Betrieb und Personal

DVS 1903-1

Léten in der Hausinstallation - Kupfer - Anforderungen an Betrieb und Personal

DVS 1903-2

Loten in der Hausinstallation - Kupfer - Rohre und Fittings; Lotverfahren; Befund von Létnahten

19.4. VDE-Normen

DIN VDE 0100
Errichten von Niederspannungsanlagen - Verzeichnis der einschlagigen Normen und
Ubergangsfestlegungen

DIN VDE 0100-540
Errichten von Niederspannungsanlagen - Teil 5-54: Auswahl und Errichtung elektrischer
Betriebsmittel - Erdungsanlagen und Schutzleiter

19.5. Technische Regeln des AGFW

AGFW FW 446
Schweilinahte an Fernwarmerohrleitungen aus Stahl - Schweilen, Prifen und Bewerten

AGFW FW 507
Anforderungen an thermostatische Heizkdrperventile ohne Fremdenergie fur Heizwasser
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AGFW FW 510
Anforderungen an das Kreislaufwasser von Industrie- und Fernwarmeheizanlagen sowie Hinweise
fur deren Betrieb

AGFW FW 520-1
Wohnungs-Ubergabestationen fur Heizwassernetze — Mindestanforderungen

AGFW FW 520-2
Wohnungs-Ubergabestationen flir Heizwassernetze — Planungsgrundlagen

AGFW FW 522-1
Einbindungsmadglichkeiten von solarthermischen Anlagen in Fernwarmehausstationen

AGFW FW 524
Anforderungen an Presssysteme

AGFW FW 526
Thermische Verminderung des Legionellen-wachstums - Umsetzung des DVGW-Arbeitsblattes W
551 in der Fernwarmeversorgung

AGFW FW 527
Druckabsicherung von Heizwasser-Fernwarmestationen zum indirekten Anschluss

AGFW FW 531
Anforderungen an Materialien und Verbindungstechniken flir von Heizwasser durchstromten
Anlageteilen in Hausstationen und Hausanlagen

19.6. Technische Regeln des DVGW

DVGW-Arbeitsblatt W 551
Trinkwassererwarmungs- und Trinkwasserleitungsanlagen - Technische Malknahmen zur
Verminderung des Legionellenwachstums - Planung, Errichtung, Betrieb und Sanierung von
Trinkwasser-Installationen

DVGW-Arbeitsblatt W 553
Bemessung von Zirkulationssystemen in zentralen Trinkwassererwarmungsanlagen

DVGW GW 2
Verbinden von Kupfer- und innenverzinnten Kupferrohren flir Gas- und Trinkwasser-Installationen
innerhalb von Grundsticken und Gebauden

19.7. VDI-Richtlinien

VDI 2035 Blatt 1
Produktabbildung - Vermeidung von Schaden in Warmwasser-Heizungsanlagen - Steinbildung in
Trinkwassererwarmungs- und Warmwasser-Heizungsanlagen

VDI 2035 Blatt 1 — Berichtigung

Vermeidung von  Schaden in  Warmwasser-Heizungsanlagen -  Steinbildung in
Trinkwassererwarmungs- und Warmwasser-Heizungsanlagen - Berichtigung zur Richtlinie VDI 2035
Blatt 1

VDI 2035 Blatt 2
Vermeidung von Schaden in Warmwasser-Heizungsanlagen - Wasserseitige Korrosion
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VDI 2078
Berechung der Kihllast klimatisierter Raume (VDI-Kuhllastregeln)

19.8. Literatur

DKI-i158-09/2012
Die fachgerechte Kupferrohr-Installation / Deutsches Kupferinstitut
Weitere Vorgaben: Berufsgenossenschaftlichen Vorschriften (BGV)

TRD 7213
Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiberschreitung - Sicherheitsventile - fir Dampfkessel der

Gruppe |

3 Die TRD 721 wurde zum 31.12.2012 auBer Kraft gesetzt. Aus Ermangelung geeigneter
Ersatzregelungen wird die TRD vom TUV und anderen Priforganisationen bis auf weiteres als Erkenntnisquelle
genutzt. Diese Vorgehensweise ist vertraglich zu vereinbaren.
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20. Anhang

Netzparameter (Primarseite)

Neubau Bestandsgebaude
Auslegungsaulien- minimaler maximaler maximale Netzvorlauf- [ maximale Netzvorlauf- Netzvorlauf- minimale | maximal zuldssige | maximal zuldssige | maximal zuldssige | maximal zuldssige | maximal zulassige
. X temperatur Netzdifferenzdruck | Netzdifferenzdruck temperatur temperatur temperatur bei | Netzvorlauf-| Ricklauftemperatur | Riicklauftemperatur | Rlcklauftemperatur | Riicklauftemperatur | Rucklauftemperatur
Fernwérmegebiet (Sicherheitstechnische | (Sicherheitstechnische |Auslegungsaufien-| temperatur Heizung Trink Trink Heizung Trinkwasser-
Auslegung nach Auslegung nach temperatur (Soll) erwarmung zirkulation** erwarmung
DIN 4747 -1 DIN 4747 -1 Speicherlade-/
Heizung) Trinkwassererwarmung) Entnahmebetrieb*
T augen APmin APmax max.T vinetz max. T vi-netz T Vi-Netz(-16 °C) min.T vi-Netz max.T RiHeizung max.T p-Twe max.T pyzirkutation max.T RriHeizung max.T riTwe
Fernwarmeverbundnetz SHA
Aschenhausweg
Diakoneo, Auwiesenstralie
Gewerbepark West/Stadtheide (105 °C Netz)
Herrendcker -16 °C 0,2 bar 7,0 bar <120°C >100°C<120°C 105°C 70°C 45°C 35°C 56 °C 55°C 60 °C**
Hessental Wirtsgasse/Schmiedsgasse
Innenstadt
Kreuzacker/Im Lehen/Wolfsbiihl
Unternetze, die liber das Fernwdrmeverbundnetz SHA versorgt werden
Bibersfeld Langacker 5,0 bar 80 °C
Gewerbepark West/Stadtheide (80 °C Netz) 5,0 bar 80 °C
Hessental Griindle/Grundwiesensiedlung 4,0 bar 80 °C
Hessental Mittelhbhe 2,0 bar 80 °C
Hessental Schlichtweg/Landhegstrale 0,5 bar 80 °C
Hessental Solpark 4,0 bar 80 °C
Hessental Sonnenrain o 4,0 bar o o 80 °C o o o o o ok
Katharinenvorstadt/ Bahnhofsareal -16°C 0.2 bar 7,0 bar $120°C $100°C 80 °C 7o°c 45°c 3s°C 56°C 5s°C 60°C
Michelfeld Steindcker/Lange Acker 5,0 bar 80°C
Rollhof/Reifenhof 5,0 bar 80 °C
Teurershof IV/Breiteich/Katzenkopf 3,0 bar 80 °C
Tullauer Hohe/Hagenbacher Ring 5,0 bar 80 °C
Salinenstrate Niederdruck 1,0 bar 70 °C
Teurershof | - 11l (Inselnetze) 3,0 bar 70 °C
Nahwérmenetze
Braunsbach
Bihlerzell
Fasslesbrunnen SHA
Karl-Kurz-Gelande SHA
Mainhardt
Michelbach a. d. Bilz 16°C 0,2 bar 2,0 bar <120°C <100 °C 80 °C 70°C 45°C 35°C 56 °C 55°C 60 °C***
Michelfeld
Rosengarten
Sulzdorf SHA
Untermiinkeim
Wackershofen SHA ~
Wiistenrot B

*Trinkwassererwarmung Speicherladebetrieb  Aufheizbetrieb Speicherladesystem; Trinkwassererwarmung Entnahmebetrieb  Aufheizbetrieb Durchflusssystem
**Um die Anforderung der Trinkwasserverordnung einhalten zu kénnen, werden auferhalb der Heizperiode und bei ausschlieBlichem Betrieb der Trinkwasserzirkulation primarseitige Rlcklauftemperaturen von 56 °C akzeptiert.

Die Gewahrung der erhdhten Riicklauftemperatur wahrend des Zirkulationsbetriebs gilt nur fir Heizwasservolumenstrome, die 20 % des maximal erforderlichen Heizwasservolumenstroms nicht Uibersteigen.
***|st einzuhalten bei Neuanschliissen und bei wesentlichen Anderungen in den Anlagen. Bei Bestandsanlagen mit Inbetriebnahme vor dem 01.01.2022 gelten weiterhin maximal 65 °C Riicklauftemperaturen.

Tabelle 8: Netzparameter (Primérseite)
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Auslegungsparameter Kundenanlage (Sekundarseite)
Neubau Bestandsgebaude
empfohlene Auslegungstemperatur| Auslegungstemperatur | Auslegungstemperatur empfohlene Auslegungstemperatur| Auslegungstemperatur
. . Auslegungstemperatur Rucklauf Rucklauf Rucklauf Auslegungstemperatur Rucklauf Ricklauf
Fernwarmegebiet Vorlauf Heizung Trinkwassererwarmung | Trinkwasserzirkulation** Vorlauf Heizung Trinkwassererwarmung
Speicherlade-/
Entnahmebetrieb*
Alle Fernwarmegebiete 65 °C 40°C 30°C 55°C 65 °C 50 °C 55 °C***

*Trinkwassererwarmung Speicherladebetrieb  Aufheizbetrieb Speicherladesystem; Trinkwassererwarmung Entnahmebetrieb  Aufheizbetrieb Durchflusssystem

**Um die Anforderung der Trinkwasserverordnung einhalten zu kdnnen, werden aulRerhalb der Heizperiode und bei ausschlieRlichem Betrieb der Trinkwasserzirkulation primarseitige Riicklauftemperaturen von 56 °C akzeptiert
Die Gewahrung der erhéhten Riicklauftemperatur wéhrend des Zirkulationsbetriebs gilt nur fiir Heizwasservolumenstrome, die 20 % des maximal erforderlichen Heizwasservolumenstroms nicht Gibersteigen.

***|st einzuhalten bei Neuanschliissen und bei wesentlichen Anderungen in den Anlagen. Bei Bestandsanlagen mit Inbetriebnahme vor dem 01.01.2022 gelten weiterhin maximal 60 °C Riicklauftemperaturen.

Tabelle 9: Auslegungsparameter Kundenanlage (Sekundérseite)
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